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ស្វុតី

េមេរៀនទី១. ស្វុតីចំនួនពិត

• ស្វ αី តៃនចំនួនពិតគឺជាអនុគមន៍េលខែដលកំណត់ពី N
េͼ R ។

េមេរៀនទី២. ស្វុតីនព្វន្ត

• ស្វ αី តនព្វ ន្ត គឺជាស្វ αី តៃនចំនួនពិតែដលមានតួនីមួយៗ

( េ្រͫពីតួទី 1 ) េស្មើ នឹងតួមុនបនា្ទ ប់បូកចំនួនេថរ d មួយ

( េ΋ថាផលសងរួម d = Un+1 − Un ) ។

រូបមន្ត តួទូេͼៃនស្វ αី តនព្វ ន្ត

Un = U1 + (n − 1) × d

ផលបូក n តួៃនស្វ αី តនព្វ ន្ត

Sn = (U1 + Un) × n

2

េមេរៀនទី៣. ស្វុតីធរណីមា្រត

• ស្វ αី តធរណីមា្រតគឺជាស្វ αី តចំនួនពិតែដលតួនីមួយៗ

( េ្រͫពីតួទី 1 ) េស្មើ នឹងតួមុនបនា្ទ ប់គុណនឹងចំនួនេថរ q

ែដល q ̸= 0 ។ ចំនួនេថរ q េនះេ΋ថាផលេធៀបរួមស្វ αី

តធរណីមា្រត ។

រូបមន្ត តួទូេͼ ៃនស្វ αី តធរណីមា្រត

Un+1 = Un × q, Un = U1 × qn−1

ផលបូក n តួដδ បូងៃនស្វ αី តធរណីមា្រត

Sn = U1(qn − 1)
q − 1

ែដលq ̸= 1

ផលបូកស្វ αី តធរណីមា្រតអនន្ត

Sn = U1

1 − q
េបើ |q| < 1

េមេរៀនទី៤. ផលបូកតួៃនស្វុតីេផ្សងៗ

• លក្ខ ណៈៃនសីុចម៉ា

លក្ខ ណៈៃនសីុចម៉ា

ក.
n∑

k=1

c = nc

ខ.
n∑

k=1

cak = c

n∑
k=1

ak

គ.
n∑

k=1

(ak + bk) =
n∑

k=1

ak +
n∑

k=1

bk

ឃ.
n∑

k=1

(ak − bk) =
n∑

k=1

ak −
n∑

k=1

bk

ង.
n∑

k=1

(ak + bk)2 =
n∑

k=1

a2
k +

2
n∑

k=1

akbk +
n∑

k=1

b2
k ។

• រូបមន្ត ផលបូកសំខាន់ៗ

រូបមន្ត ផលបូកៃនស្វ αី តលំដាប់ខ្ព ស់

ក.
n∑

k=1

k = n(n + 1)
2

ខ.
n∑

k=1

k2 = n(n + 1)(2n + 1)
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គ.
n∑

k=1

k3 =
[

n(n + 1)
2

]2

ឃ.
n∑

k=1

1
k(k + 1)

= n

n + 1

ង.
n∑

k=1

1
k(k + 1)(k + 2)

= n(n + 3)
4(n + 1)(n + 2)

• ផលសងលំដាប់ទី១ ៃនស្វ αី ត

ជាទូេͼទី១៖ ផលសងលំដាប់ទី១ ៃនស្វ αី ត

• េគ មាន ស្វ αី ត (an) : a1, a2, a3, . . . , an

េហើ យ b1 = a2 − a1, b2 = a3 − a2,
b3 = a4 − a3, . . . , bn−1 = an − an−1 ។
ស្វ αី ត (bn) : b1, b2, b3, . . . , bn−1 េ΋ថាផល

សងតួលំដាប់ទី 1 ៃនស្វ αី ត (an) ។

• េគមានស្វ αី ត (an) និងស្វ αី ត (bn) ែដលកំណត់

េដាយ bn = an+1 − an, n = 1, 2, 3, . . .

តួទី n ៃនស្វ αី ត (an) កំណត់េដាយ

an = a1 +
n−1∑
k=1

bk ចំេពាះ n ≥ 2 ។

• ផលសងលំដាប់ទី២ ៃនស្វ αី ត

ជាទូេͼទី២៖ ផលសងលំដាប់ទី២ ៃនស្វ αី ត

• េគមានស្វ αី ត (an) ។ ស្វ αី ត (bn) កំណត់េដាយ

bn = an+1 − an, n = 1, 2, 3, . . .

េ΋ថាផលសងតួលំដាប់ទី 1 ៃនស្វ αីត (an) ែដល

មានតួទី n កំណត់េដាយ

an = a1 +
n−1∑
k=1

bk ចំេពាះ n ≥ 2 ។

• ស្វ αី ត (cn) ជាផលសងតួលំដាប់ទី 2 ៃនស្វ αី ត

(an) គឺជាផលសងតួលំដាប់ទី 1 ៃនស្វ αី ត (bn)

កំណត់េដាយ cn = bn+1 − bn,

n = 1, 2, 3, . . . ែដល មាន តួ ទី n ៃន ស្វ αី ត

(bn) កំណត់េដាយ bn = b1 +
n−1∑
k=1

ck ចំេពាះ

n ≥ 2 ។

េមេរៀនទី៥. ទំនាក់ទំនងតួៃនស្វុតី

• កំណត់តួទី n េដាយេ្របើ ស្វ αី តជδ នួយ

ជាទូេͼទី១៖ កំណត់តួទី n េដាយេ្របើ ស្វ αី តជδ នួយ

េគេ្របើ ស្វ αី តជδ នួយ (rn) ែដល rn = α · n +

β (α, β េថរ) ែដលេផ្ទ ͅងផា្ទ ត់ទំនាក់ទំនងៃន

ស្វ αី ត ។ ក្ន αងករណី េនះ េគ ជδ នួស (rn) ក្ន αង

ទំនាក់ទំនងៃនស្វ αី ត រួចគណនា តៃម្ល α និង β

បនា្ទ ប់មកកំណត់បានស្វ៊ή ត (rn) េគនឹងេធ្វើ ផល
សង an+1 − rn ។

• ទំនាក់ទំនងរវាង an និង Sn

កំណត់តួទី n េដាយេ្របើ ទំនាក់ទំនង an និង Sn

ចំេពាះ n ≥ 2 េគបាន Sn − Sn−1 = an និង
S1 = a1 ។



• ទំនាក់ទំនងកំណត់កំេណើ ន an+2+pan+1+qan = 0

កំណត់ តួ ទី n េដាយ េ្របើ ទំនាក់ទំនង កំណត់

កំេណើ ន an+2 + pan+1 + qan = 0

េដាះ្រសាយ an+2 + pan+1 + qan = 0 េបើ

ទំនាក់ទំនងៃនស្វ αី ត (an) មានទ្រមងζ

an+2 + pan+1 + qan = 0 េគពិចារណាពី
ចំនួន α និង β ែដលបំេពញលក្ខ ខណ្ឌ

α + β = −p, αβ = q េនាះ េគ បាន
an+2 − (α + β)an+1 + αβan = 0
។ ទំនាក់ទំនង េនះ អាច បែម្ល ង តាមរេបៀប ពីរ
យ៉ាងដូច ខាងេ្រកាម ៖ an+2 − αan+1 =
β(an+1 − αan) an+2 − βan+1 =
α(an+1 − βan) ទំនាក់ទំនងទាំង 2 ខាងេលើ
េនះ គឺ ជា ស្វ αី ត ធរណីមា្រត អាច ឱ្យ េគ រក an

បាន ។ េគអាចរក α និង β េដាយេដាះ្រសាយ

សមីការ x2 + px + q = 0 េ្រពាះេគ សា្គ ល់

ផលបូកនិងផលគុណវា ។ សមីការ x2 +px+
q = 0 េ΋ថា ”សមីការសមា្គ ល់ៃន an+2 −
(α + β)an+1 + αβan = 0” ។

ជំពូកទី ២
អនុ គមន៍ អុិចស្៉បូ
ណង់ ែស្យ លនិង
េលាការតី

េមេរៀនទី៤. អនុ.អុិចស្៉បណូង់ែស្យល

និយមន័យទី ១

ស្វី យគុណ n ៃនចំនួន a ជាផលគុណៃន n កតា្ត

ែដលកតា្ត នីមួយៗេស្មើ នឹង a ។ (មានន័យថា a

គុណនឹងខ្ល γនឯងចំនួន n ដង) ។ កំណត់េដាយ

a × a × a × · · · × a︸ ︷︷ ︸
n កតា្ត

= an ែដល n ∈ N ។

េបើ a និង b ជាចំនួនពិត េហើ យ m និង n ជា
ចំនួនគត់ េគបាន៖

ក. am × an = am+n ខ. (am)n = amn

គ. (ab)n = anbn ឃ. a0 = 1, (a ̸= 0)

ង.
am

an
= am−n , (a ̸= 0)

ច.
(a

b

)n

= an

bn
, (b ̸= 0)

ឆ.
1

an
= a−n, (a ̸= 0), n ∈ N

• ឫសទី n

េបើ a ជាចំនួនពិត

ក. n
√

an = |a| េបើ n គូ

ខ. n
√

an = a េបើ n េសស

លក្ខ ណៈឫសទី n

ក. n
√

a × n
√

b = n
√

ab

ខ. n

√
a

b
=

n
√

a
n
√

b
, b ̸= 0

គ. n
√

am = a
m
n ឃ. n

√
k
√

a = nk
√

a

ង.
nk
√

amk = n
√

am

• អនុគមន៍អិុចស៉្បβណងζ ែស្យល

និយមន័យទី ២

អនុគមន៍ អិចស្ប៉βណងζ ែស្យលគឺជា អនុគមន៍

កំណត់េដាយ f(x) = ax ែដល x ∈ R េហើ យ

a ជា ចំនួនពិត វέជ្ជ មាន ខុសពី 1 ។ មានន័យថា

f(x) = ax ែដល


x ∈ R
a > 0
a ̸= 1

។

្រកាបៃនអនុ.អិចស្ប៉βណងζ ែស្យល y = ax៖

• a > 1 , y = ax េកើ នជានិច្ច

1

y = ax, a > 1

(0, 1)

x

y

• 0 < a < 1 , y = ax ចុះជានិច្ច

1
y = ax, 0 < a < 1 (0, 1)

x

y

• សមីការអិុចស៉្បβណងζ ែស្យល

សមីការ អនុគមន៍ អិចស្ប៉βណងζ ែស្យល ចំេពាះ

្រគប់ a > 0 ; a ̸= 1 ; x ∈ R

. ax = ay ⇐⇒ x = y

. au(x) = av(x) ⇐⇒ u(x) = v(x)

. [f(x)]u(x) = [f(x)]v(x)

⇐⇒

{
f(x) > 0
[f(x) − 1][u(x) − v(x)] = 0

• វέសមីការអិុចស៉្បβណងζ ែស្យល

វέសមីការអនុគមន៍អិចស្ប៉βណងζ ែស្យលចំេពាះ

្រគប់ a > 0; a ̸= 1; x ∈ R

១. េបើ a > 1
. ax ≥ ay ⇔ x ≥ y . ax > ay ⇔ x > y

. ax ≤ ay ⇔ x ≤ y . ax < ay ⇔ x < y

២. េបើ 0 < a < 1
. ax ≥ ay ⇔ x ≤ y . ax > ay ⇔ x < y

. ax ≤ ay ⇔ x ≥ y . ax < ay ⇔ x > y

៣. ដូចគា្ន ែដរ ចំេពាះ ទំនាក់ទំនង f(x) និង

u(x) ឬ v(x) េយើ ងបានដូចខាងេ្រកាម៖

. [f(x)]u(x) > [f(x)]v(x)

⇐⇒
{

f(x) > 0
[f(x) − 1][u(x) − v(x)] > 0

. [f(x)]u(x) < [f(x)]v(x)

⇐⇒

{
f(x) > 0
[f(x) − 1][u(x) − v(x)] < 0

• អនុវត្ត អនុគមន៍អិុចស៉្បγណងζ ែស្យល

អនុវត្ត ន៍ អនុគមន៍ អិចស្ប៉βណងζ ែស្យល រូបមន្ត

ៃនការ គណនា្របាក់ សរុប េដាយសា្គ ល់ អ្រតា

ការ្របាក់្របាក់េដើ ម និងរយៈេពល៖

១. តាង P ជា្របាក់េដើ ម i ជាអ្រតាការ្របាក់

្របចាំឆា្ន ំ t ជា ចំនួន ឆា្ន ំ េគ បាន ្របាក់ សរុប គឺ

A = P (1 + i)t ( េ្របើ បានចំេពាះ្របាក់ទូទាត់
1 ឆា្ន ំម្ត ង ) ។

២. េបើ n ជាចំនួនដងៃនការទូទាត់ការ្របាក់ក្ន αង

មួយឆា្ន ំ េគបានរូបមន្ត A = P

(
1 + i

n

)nt

។



េមេរៀនទី៥. អនុគមន៍េលាការតី

• អនុគមន៍្រចាស

និយមន័យទី ១

េបើ (a, b) េផ្ទ ͅងផា្ទ ត់ y = f(x) េហើ យ (b, a)

េផ្ទ ͅងផា្ទ ត់ f−1(x) េនាះ f−1(x) ជាអនុគមន៍

្រចាសៃនអនុគមន៍ f(x)

រេបៀបរកអនុគមន៍្រចាស

. ជδ នួស f(x) េដាយ y ។

. ប្ត βរ x េͼជា y និង ប្ត βរ y េͼជា x េគ

បានសមីការថ្មή រួចទាញរកតៃម្ល y ។

. េបើ សមីការថ្មή េនះមិនមាន y ជាអនុគមន៍

ៃន x េទ េនាះអនុគមន៍ f គា្ម នអនុគមន៍
្រចាសេទ ។

. ជδ នួស y េដាយ f−1(x) ។

• អនុគមន៍េលាការីត

និយមន័យទី ២

េបើ y = ax េនាះេគបាន x = loga y , y >

0 , a > 0 , a ̸= 1 េហើ យ f(x) = ax

មាន អនុគមន៍ ្រចាស f−1(x) = loga x ជា

អនុគមន៍េលាការីតេគាល a ៃន x ។

• ករណី a = 10 េគ បាន log10 x េ΋ថា
េលាការីតទសភាគ េគអាចសរេសរេដាយងាយ
log x ។

• ករណី a = e (e ≈ 2.7182 . . . ) េគបាន
loge x េ΋ថា េលាការីតធម្ម ជាតិ ឬ េលាការី
តេនែព េគអាចសរេសរេដាយងាយ ln x ។

• លក្ខ ណៈៃនេលាការីត

លក្ខ ណៈ ចំេពាះ ្រគប់ ចំនួនវέជ្ជ មាន x, y, n

និង a និង b ែដល a ̸= 1, b ̸= 1 េគបាន៖

១. េបើ ax = n េនាះ x = loga n

២. loga b × logb c × logc d × logd a = 1

៣. loga 1 = 0

៤. loga b = 1
logb a

៥. logb a = logm a

logm b
ែដល m ̸= 1, m > 0

៦. loga(xy) = loga x + loga y

៧. alogn b = blogn a

៨. loga a = 1

៩. loga

(
x

y

)
= loga x − loga y

១០. logaα b = 1
α

loga b

១១. loga xn = n loga x

១២. aloga x = x

១៣. logaα bβ = β

α
loga b

១៤. loga b × logb a = 1

• ្រកាបៃនអនុគមន៍េលាការីត

អនុគមន៍ y = ax និង y = loga x ែដល
a > 0 , a ̸= 1 មាន្រកាបដូចខាងេ្រកាម៖

េបើ a > 1 េនាះ ្រកាប y = loga x

េកើ នពីេឆ្វ ងេͼសា្ត ំ ។ េគថា y = loga x ជា

អនុគមន៍េកើ ន ។

. ករណី 0 < x < 1 េនាះតៃម្ល
y = loga x < 0 ។

• ករណី x > 1 េនាះតៃម្ល
y = loga x > 0 ។

−2 2 4 6

−2

2

4

6
y = ax

y = loga x

y = x

(0, 1)

(1, 0)
x

y

អនុគមន៍ y = ax និង y = loga x ែដល
0 < a < 1 , a ̸= 1 មាន ្រកាប ដូច
ខាងេ្រកាម៖

េបើ 0 < a < 1 េនាះ្រកាប y = loga x

ចុះពីេឆ្វ ងេͼសា្ត ំ ។ េគថា y = loga x ជា

អនុគមន៍ចុះ ។

. ករណី 0 < x < 1 េនាះតៃម្ល
y = loga x > 0 ។

. ករណី x > 1 េនាះតៃម្ល
y = loga x < 0 ។

−2 2 4 6

−2

2

4

6

y = ax

y = loga x

y = x

(0, 1)

(1, 0)

x

y

សមា្គ ល់

អនុគមន៍ y = loga x មាន្រកាបកាត់តាម

ចំណុចែដលមានកូអរេដាេន (1, 0) ជានិច្ច ។

អនុគមន៍ y = loga x មានន័យចំេពាះ x >

0 ជានិច្ច ។

អនុគមន៍ y = loga x និង y = ax មាន

្រកាបឆ្ល αះគា្ន េធៀបនឹងបនា្ទ ត់ y = x ។

• សមីការេលាការីត

ជាទូេͼ

េបើ a > 0, a ̸= 1 េនាះសមីការ loga x =
loga y េគបាន x = y ។

េបើ a > 1 េនាះ្រកាប y = loga x េកើ នពីេឆ្វ ង

េͼសា្ត មំានន័យថាកាលណាតៃម្ល x េកើ ន េនាះ

តៃម្ល y = loga x េកើ ន ។
ដូចេនះ េគទាញបាន ៖

េបើ loga x1 < loga x2 េនាះ x1 < x2

េបើ loga x1 > loga x2 េនាះ x1 > x2

េបើ loga x1 ≤ loga x2 េនាះ x1 ≤ x2

េបើ loga x1 ≥ loga x2 េនាះ x1 ≥ x2

−2 2 4 6

−2

2

4

y = loga x

(1, 0)

a > 1

x

y



េបើ 0 < a < 1 េនាះ្រកាប y = loga x ចុះពី

េឆ្វ ងេͼសា្ត ំ មានន័យថាកាលណាៃថ្ន x េកើ ន

េនាះតៃម្ល y = loga x ចុះ ។
ដូចេនះ ចំេពាះ x1 > 0 , x2 > 0

េបើ loga x1 < loga x2 េនាះ x1 > x2

េបើ loga x1 > loga x2 េនាះ x1 < x2

េបើ loga x1 ≤ loga x2 េនាះ x1 ≥ x2

េបើ loga x1 ≥ loga x2 េនាះ x1 ≤ x2

2 4 6

−2

2

4

y = loga x

(1, 0)

0 < a < 1

x

y

• អនុវត្ត េលើ អនុគមន៍េលាការីត

អនុវត្ត ន៍ អនុគមន៍ អិចស្ប៉βណងζ ែស្យល រូបមន្ត

ៃនការ គណនា្របាក់ សរុប េដាយសា្គ ល់ អ្រតា

ការ្របាក់ ្របាក់េដើ ម និងរយៈេពល ។

តាង P ជា្របាក់េដើ ម i ជាអ្រតាការ្របាក់
្របចាំឆា្ន ំ t ជា ចំនួន ឆា្ន ំ េគ បាន ្របាក់ សរុប

គឺ A = P (1 + i)t (េ្របើ បាន ចំេពាះ
្របាក់ទូទាត់១ឆា្ន ំម្ត ង)

េបើ n ជាចំនួនដងៃនការទូទាត់ការ្របាក់ក្ន αង

មួយឆា្ន េំគបានរូបមន្ត A = P

(
1 + i

n

)nt

។

ជំពូកទី ៣
អនុគមន៍
្រតីេកាណមា្រត

េមេរៀនទី១ អនុគមន៍្រតីេកាណមា្រត

• ការកំណត់មំុមានទិសេ͵

ជាទូេͼ

−−→
OP0 និង

−−→
OP ជាពីរវុέចទ័រែដលកំណត់បាន

មំុ α + k × 360◦ , k ∈ Z ែដល k ជាចំនួនជុδ
។

មំុ α និង α + 360◦ មានរងា្វ ស់ខុសគា្ន ែត

មានវុέចទ័រគល់ និង វុέចទ័រចុងដូចគា្ន ។

• រងា្វ ស់មំុគិតជារ៉ាដ្យងζ

និយមន័យទី១

1 រ៉ាដ្យង់ គឺ ជា វាស់ មំុ ែដល សា្ទ ក់ ធ្ន β មួយ មាន

្របែវង េស្មើ នឹង កាំ ៃន រង្វ ងζ េហើ យ េគ កំណត់
សរេសរេដាយ 1 rd ។

r

r

1 rd

r

ជាទូេͼទី១

360◦ = 2π រ៉ាដ្យងζ និង 180◦ = π រ៉ាដ្យងζ
។

1◦ = π

180
rd និង 1rd =

(
180◦

π

)
។

ជាទូេͼទី២(−−→
OP0 ,

−−→
OP

)
= α + 2kπ , k ∈ Z ែដល k

ជាចំនួនជុδ ។

វέធាន ៃន ការ បំែប្ល ង ពី ដΰ េ្រក េͼ រ៉ាដ្យងζ និង ពី

រ៉ាដ្យងζ េͼដΰ េ្រក

េដើ ម្បបំីែប្ល ងពីដΰ េ្រកេͼរ៉ាដ្យងζ ្រគាន់ែតគុណ

នឹង
π

180
។

េដើ ម្បបំីែប្ល ងពីរ៉ាដ្យងζេͼដΰ េ្រក ្រគាន់ែតគុណ

នឹង
180
π

។

• សីុនុស កូសីុនុស តងζ សងζ និងកូតងζ សងζ

ផលេធៀប្រតីេកាណមា្រត

sin α =
្រជαងឈម

អីុបូ៉ែតនុស
= BC

AC

cos α =
្រជαងជាប់

អីុបូ៉ែតនុស
= AB

AC

tan α =
្រជαងឈម

្រជαងជាប់
= BC

AB

cot α =
្រជαងជាប់

្រជαងឈម
= AB

BC

្រជαងជាប់

្រជ
αង

ឈ
ម

អីុបូ៉ែតនុស

A B

C

េ;ក្ន αង រង្វ ងζ ្រតីេកាណមា្រត ែដល មាន ផ្ចέ ត O

និង កាំ r េគមានចំណុច P ជាចំណុចេ;េលើ

រង្វ ងζ ែដល មាន កូអរេដាេន P (x , y) េហើ យ(−→
OA,

−−→
OP

)
= θ ។ P ′ ជាចំេណាលែកងៃន

P េលើ អ័ក្ស
−→
x′x និង Q ជាចំេណាលែកងៃន P

េលើ អ័ក្ស
−→
y′y ដូចរូបខាងសា្ត ំ ។

េគបានទាញបាន៖

sin θ = OQ

OP
= y

r

cos θ = OP ′

OP
= x

r

tan θ = sin θ

cos θ
= y

x

cot θ = cos θ

sin θ
= x

y

xx′

y

y′

u

u′

vv′

r

O

P (x, y)

P ′

Q

P0

θ

ជាទូេͼ៖ េគបាន សីុនុស កូសីុនុស តងζ សងζ និង

កូតងζ សងζ គឺជាអនុគមន៍្រតីេកាណមា្រត ។

អ័ក្ស
−→
yy′ េ΋ថា អ័ក្សសីុនុស

អ័ក្ស
−→
uu′ េ΋ថា អ័ក្សតងζ សងζ

អ័ក្ស
−→
xx′ េ΋ថា អ័ក្សកូសីុនុស

អ័ក្ស
−→
vv′ េ΋ថា អ័ក្សកូតងζ សងζ



ជាទូេទ៖ េគ បាន តាង តៃម្ល អនុ.្រតីេកាណមា្រត ពី 0◦

ដល់ 360◦ ៖

កា្រដងζ ដΰ េ្រក រ៉ាដ្យងζ sin cos tan cot

0◦ 0 rd 0 1 0 ∞

30◦ π

6
1
2

√
3

2

√
3

3
√

3

45◦ π

4

√
2

2

√
2

2
1 1

60◦ π

3

√
3

2
1
2

√
3

√
3

3កា្រដងζ ទី I

90◦ π

2
1 0 ∞ 0

120◦ 2π

3

√
3

2
−1

2
−

√
3 −

√
3

3

135◦ 3π

4

√
2

2
−

√
2

2
−1 −1

150◦ 5π

6
1
2

−
√

3
2

−
√

3
3

−
√

3

កា្រដងζ ទី II 180◦ π 0 −1 0 ∞

210◦ 7π

6
−1

2
−

√
3

2

√
3

3
−

√
3

225◦ 5π

4
−

√
2

2
−

√
2

2
1 1

240◦ 4π

3
−

√
3

2
−1

2
√

3
√

3
3

កា្រដងζ ទី III 270◦ 3π

2
−1 0 ∞ 0

300◦ 5π

3
−

√
3

2
1
2

−
√

3 −
√

3
3

315◦ 7π

4
−

√
2

2

√
2

2
−1 −1

កា្រដងζ ទី IV 330◦ 11π

6
−1

2

√
3

2
−

√
3

3
−

√
3

• សΧ̐ៃនអនុគមន៍្រតីេកាណមា្រត

កា្រដងζ ទី I កា្រដងζ ទី II កា្រដងζ ទី III កា្រដងζ ទី IV

sin + + − −
cos + − − +
tan + − + −
cot + − + −

cos

sin

0

កា្រដងζ ទី I

sin θ > 0
cos θ > 0

កា្រដងζ ទី II

sin θ > 0
cos θ < 0

កា្រដងζ ទី III

sin θ < 0
cos θ < 0

កា្រដងζ ទី IV

sin θ < 0
cos θ > 0

• ទំនាក់ទំនងសំខាន់ៗ

រូបមន្ត ទំនាក់សំខាន់ៗៃនអនុ.្រតីេកាណមា្រត

១. sin2 θ + cos2 θ = 1 ២. 1 + tan2 θ = 1
cos2 θ

៣. 1 + cot2 θ = 1
sin2 θ

៤. tan θ = sin θ

cos θ

៥. cot θ = cos θ

tan θ
៦. tan θ · cot θ = 1

• អនុគមន៍្រតីេកាណមា្រតៃនមំុ θ និង θ + 2kπ

អនុគមន៍្រតីេកាណមា្រតៃនមំុ θ និង θ + 2kπ

sin(θ + 2kπ) = sin θ

cos(θ + 2kπ) = cos θ

tan(θ + 2kπ) = tan θ

cot(θ + 2kπ) = cot θ ែដល k ∈ Z

ចំណាំ

ចំេពាះ k ∈ Z េគបាន tan(θ + kπ) = tan θ

និង cot(θ + kπ) = cot θ ។

• មំុផ្ទ αយគា្ន θ និង −θ

ចំណាំ

មុផំ្ទុយគា្ន θ និង −θ គឺជាមំុពីរផ្ទ αយគា្ន កាលណា

ផលបូករងា្វ ស់មំុទាំងពីរេស្មើ ទសូន្យតាម 2π ។

រូបមន្ត ៖ មំុផ្ទ αយគា្ន θ និង −θ

cos

cot

0

sin θ
tan θ

sin(−θ)
tan(−θ)

cos θ

cos(−θ)cot θcot(−θ)
θ
−θ

sin(−θ) = − sin θ

cos(−θ) = cos θ

tan(−θ) = − tan(θ)

cot(−θ) = − cot(θ)

• មំុបំេពញ
π

2
− θ និង θ

មំុបំេពញ
π

2
− θ និង θ

x

y

0 cos θ

sin θ

cos
(π

2
− θ

)

sin
(π

2
− θ

)π2

θ
θ

π

2
− θ

90 ◦
−

θ

sin
(π

2
− θ

)
= cos θ

cos
(π

2
− θ

)
= sin θ

tan
(π

2
− θ

)
= cot θ

cot
(π

2
− θ

)
= tan θ

• មំុបែន្ថ ម π − θ និង θ

មំុបែន្ថ ម π − θ និង θ

x

y

0 cos θ

sin θ

cos(π − θ)

sin(π − θ)

π

2

π θθ

π − θ

180◦ − θ

sin(π − θ) = sin θ

cos(π − θ) = − cos θ

tan(π − θ) = − tan θ

cot(π − θ) = − cot θ

• មំុែដលមានផលសងេស្មើ π

មំុែដលមានផលសងេស្មើ π

x

y

0 cos θ

sin θ

cos(π + θ)

sin(π + θ)

π

2

π
θ

θ

π + θ

180◦ + θ

sin(π + θ) = − sin θ

cos(π + θ) = − cos θ

tan(π + θ) = tan θ

cos(π + θ) = cot θ



• មំុែដលមានផលសងេស្មើ
π

2

មំុែដលមានផលសងេស្មើ
π

2

x

y

0 cos θ

sin θ

cos
(π

2
+ θ

)

sin
(π

2
+ θ

)π

2

θ
θ

π

2
+ θ

90 ◦
+

θ

sin
(π

2
+ θ

)
= cos θ

cos
(π

2
+ θ

)
= − sin θ

tan
(π

2
+ θ

)
= − cot θ

cot
(π

2
+ θ

)
= − tan θ

• ែដនកំណត់

វέធានេដើ ម្បីរកែដនកំណត់

អនុគមន៍ f(x) = sin x កំណត់ ចំេពាះ
្រគប់ x ∈ R េគបាន D = R ។

អនុគមន៍ f(x) = cos x កំណត់ចំេពាះ
្រគប់ x ∈ R េគបាន D = R ។

អនុគមន៍ f(x) = tan x កំណត់បាន
លុះ្រតាែត cos x ̸= 0 េគបាន

x ̸= (2k + 1)π

2
ែដល k ∈ Z ។

ដូចេនះ D = R \
{

(2k + 1)π

2

}
។

អនុគមន៍ f(x) = cot x កំណត់ បាន
លុះ្រតាែត sin x ̸= 0 េគបាន x ̸= kπ ែដល
k ∈ Z ។ ដូចេនះ D = R \ {kπ} ។

• ខួបៃនអនុគមន៍

និយមន័យ

េគមានអនុគមន៍ f ែដលមានែដនកំណត់ D

។ េគថា f ជាអនុគមន៍មានខួប p លុះ្រតាែត p

ជាចំនួនពិតវέជ្ជ មានតូចបំផុតែដល ∀x ∈ D េគ

បាន f(x + p) = f(x) ។ េបើ f ជាអនុគមន៍
ខួបេនាះេគបាន៖
f(x) = f(x + p) = f [(x + p) + p] =
f(x + 2p) = . . .
f(x) = f(x − p) = f [(x − p) − p] =
f(x − 2p) = . . .

ជាទូេͼ៖ ∀x ∈ D , ∀k ∈ Z េគ បាន
f(x + kp) = f(x) ។

១. អនុគមន៍ f(x) = A sin ax និង g(x) =

A cos ax មានខួប T = 2π

|a|
ែដល a ∈ R

។

២. អនុគមន៍ f(x) = A tan ax និង g(x) =
A cot ax មានខួប T = π

|a|
ែដល a ∈ R

។

៣. អនុគមន៍ f(x) = A sin(ax − θ) + B

និង f(x) = A cos(ax − θ) + B មានខួប

T = 2π

|a|
ែដល a ∈ R ។

៤. អនុគមន៍ f(x) = A tan(ax − θ) + B

និង f(x) = A cot(ax − θ) + B មានខួប

T = π

|a|
ែដល a ∈ R ។

• ភាពគូ និងេសសៃនអនុគមន៍

និយមន័យ

េគមានអនុគមន៍ f ែដលមានែដនកំណត់ D ។

• េគថា f ជាអនុគមន៍គូ លុះ្រតាែត្រគប់ x ∈ D
, −x ∈ D េគបាន f(−x) = f(x) ។

• េគ ថា f ជា អនុគមន៍ េសស លុះ្រតាែត ្រគប់
x ∈ D , −x ∈ D េគបាន f(−x) = −f(x)
។

អេថរភាពនិង្រកាបៃនអនុគមន៍ y = sin x

• ែដនកំណត់៖ y = sin x ជាអនុគមន៍

កំណត់្រគប់ x ∈ R មានន័យថា
D = R

• ខួប៖ y = sin x ជាអនុគមន៍ខួប ែដល
មានខួប p = 2π េ្រពាះ
sin(x + 2π) = sin x

• ភាពេសស៖ មាន sin(−x) = − sin x

។ ដូចេនះ អនុគមន៍ y = sin x ជា

អនុគមន៍ េសស ។ ្រកាប ៃន អនុគមន៍

y = sin x មានគល់ត្រមαយជាផ្ចέ តឆ្ល αះ
។

• ទិសេ͵អេថរភាព៖ េគសេង្ក តេឃើ ញថា

កាលណា x េកើ នពី 0 េͼ
π

2
េនាះតៃម្ល

sin x េកើ នពី 0 េͼ 1 ។ េបើ x េកើ នពី
π

2
េͼ π តៃម្ល sin x ចុះពី 1 េͼ 0 ។

x

y

1

−1

0 π

2
π−π

2
−π

អេថរភាពនិង្រកាបៃនអនុគមន៍ y = cos x

• ែដនកំណត់៖ y = cos x ជាអនុគមន៍

កំណត់្រគប់ x ∈ R មានន័យថា
D = R

• ខួប៖ y = cos x ជាអនុគមន៍ខួប ែដល
មានខួប p = 2π េ្រពាះ
sin(x + 2π) = sin x

• ភាពេសស៖ មាន cos(−x) = cos x

។ ដូចេនះ អនុគមន៍ y = cos x ជា

អនុគមន៍ េសស ។ ្រកាប ៃន អនុគមន៍

y = cos x មានគល់ត្រមαយជាអ័ក្សឆ្ល αះ
។

• ទិសេ͵អេថរភាព៖ េគសេង្ក តេឃើ ញថា

កាលណា x េកើ នពី 0 េͼ
π

2
េនាះតៃម្ល

cos x េកើ នពី 0 េͼ 1 ។ េបើ x េកើ នពី
π

2
េͼ π តៃម្ល cos x ចុះពី 0 េͼ −1 ។

x

y

1

−1

0 π

2
π−π

2
−π

អេថរភាពនិង្រកាបៃនអនុគមន៍ y = tan x

• ែដនកំណត់៖ y = tan x ជាអនុគមន៍

កំណត់ ្រគប់ x ̸= (2k + 1) π

2
ែដល

k ∈ Z ។
ដូចេនះ D = R \

{
(2k + 1)π

2

}
។

• ខួប៖ y = tan x ជាអនុគមន៍ខួប ែដល
មានខួប p = π

• ភាពេសស៖ tan(−x) = − tan x ។
ដូចេនះអនុគមន៍ y = tan x ជា

អនុគមន៍េសស ។

• ទិសេ͵អេថរភាព៖

x

y

0
π

2

π

−π

2

−π



េមេរៀនទី២ របូមន្ត្រតីេកាណមា្រត

• រូបមន្ត ផលបូក និងផលដក

របូមន្តផលបូក និងផលដក

sin(a + b) = sin a cos b + cos a sin b

sin(a − b) = sin a cos b − cos a sin b

cos(a + b) = cos a cos b − sin a sin b

cos(a − b) = cos a cos b + sin a sin b

tan(a + b) = tan a + tan b

1 − tan a tan b

tan(a − b) = tan a − tan b

1 + tan a tan b

cot(a + b) = cot a cot b − 1
cot b + cot a

cot(a − b) = cot a cot b + 1
cot b − cot a

• រូបមន្ត មំុឌុប

របូមន្តមុំឌុប

sin(2x) = 2 sin x cos x

cos(2x) = cos2 x − sin2 x

= 2 cos2 x − 1

= 1 − 2 sin2 x

tan(2x) = 2 tan x

1 − tan2 x

cot(2x) = cot2 x − 1
2 cot x

sin2 x = 1 − cos(2x)
2

cos2 x = 1 + cos(2x)
2

• រូបមន្ត មំុឌុប

របូមន្តកន្លះមុំ
sin α = 2 sin α

2
cos α

2
sin2 α

2
= 1 − cos α

2
cos2 α

2
= 1 + cos α

2
tan2 α

2
= 1 − cos α

1 + cos α

េបើ េគ យក t = tan α

2
េគ បាន រូបមន្ត

ខាងេ្រកាម៖

cos α = 1 − t2

1 + t2

sin α = 2t

1 + t2

tan α = 2t

1 − t2

• រូបមន្ត បែម្ល ងពីផលបូក និងដកេͼជាផលគុណ

របូមន្ត បែម្លង ពី ផលបូក និង ដក េទជា
ផលគុណ

cos α + cos β = 2 cos α + β

2 cos α − β

2

sin α + sin β = 2 sin α + β

2 cos α − β

2

cos α−cos β = −2 sin α − β

2 sin α + β

2

sin α − sin β = 2 sin α − β

2 cos α + β

2

• រូបមន្ត បែម្ល ងពីផលគុណេͼជាផលបូក និងដក

របូមន្ត បែម្លង ពី ផលគុណ េទជាផលបូក
និងដក

cos α cos β = 1
2 [cos(α+β)+cos(α−β)]

sin α cos β = 1
2 [sin(α+β)+sin(α−β)]

sin α sin β = 1
2 [cos(α−β)−cos(α+β)]

sin β cos α = 1
2 [sin(α+β)−sin(α−β)]

េមេរៀន ទី៣ សមីការ និង វិស មី ការ
្រតីេកាណមា្រត

ចំនួនែដលមានកូសីុនុសដូចគា្ន

A

B

A′

B′

O

N

M

P
y

−y

(+)

េបើ ពីរ ចំនួន x និង y មាន កូសីុនុស ដូចគា្ន
cos x = cos y លុះ្រតាែត x = y + 2kπ ឬ
x = −y + 2kπ ែដល k ∈ Z ។

ចំនួនែដលមានសីុនុសដូចគា្ន

A

B

A′

B′

O

NM

y

(+)

េបើ x និង y ជាពីរចំនួនពិតមានសីុនុសដូចគា្ន
sin x = sin y លុះ្រតាែត x = y + 2kπ ឬ
x = π − y + 2kπ ែដល k ∈ Z ។

រេបៀបេដាះ្រសាយសមីការ cos x = a

x

y

A

1
A′
−1

O

N

M

Pα

−α

(+)

• សមីការ cos x = cos α មានចេម្លើ យពីរ

គឺ

{
x = α + 2kπ

x = −α + 2kπ
, k ∈ Z

• សមីការ cos u(x) = cos v(x) មាន
ចេម្លើ យពីរ

គឺ
{

u(x) = v(x) + 2kπ

u(x) = −v(x) + 2kπ
, k ∈ Z

សមា្គ ល់េបើ a = {−1, 0, 1}
cos x = 0 =⇒ x = π

2
+ kπ , k ∈ Z

cos x = 1 =⇒ x = 2kπ , k ∈ Z

cos x = −1 =⇒ x = π + 2kπ , k ∈ Z

រេបៀបេដាះ្រសាយសមីការ sin x = a

x

y

x′

y′

α

O
1−1

1

−1

MM ′

(+
)



• សមីការ sin x = sin α មានចេម្លើ យពីរគឺ{
x = α + 2kπ

x = π − α + 2kπ
, k ∈ Z

• សមីការ sin u(x) = sin v(x) មានចេម្លើ យ

គឺ{
u(x) = v(x) + 2kπ

u(x) = π − v(x) + 2kπ
, k ∈ Z

សមា្គ ល់េបើ a = {−1, 0, 1}
sin x = 0 =⇒ x = kπ , k ∈ Z

sin x = 1 =⇒ x = π

2
+ 2kπ, k ∈ Z

sin x = −1 =⇒ x = −π

2
+ 2kπ, k ∈ Z

រេបៀបេដាះ្រសាយសមីការ tan x = a

• សមីការ tan x = tan α មានចេម្លើ យ

ពីរគឺ x = α + kπ, k ∈ Z

• សមីការ tan u(x) = tan v(x) មាន
ចេម្លើ យ ពីរ គឺ u(x) = v(x) +
kπ, k ∈ Z

រេបៀបេដាះ្រសាយសមីការ cot x = a

• សមីការ cot x = cot α មានចេម្លើ យពីរ

គឺ x = α + kπ, k ∈ Z

• សមីការ cot u(x) = cot v(x) មាន
ចេម្លើ យ ពីរ គឺ u(x) = v(x) +
kπ, k ∈ Z

រេបៀបេដាះ្រសាយវិសមីការ cos x ≥ a

ចំេពាះ a ∈ [−1, 1] វέសមីការ cos x ≥ a មាន
សំណំុចេម្លើ យ

−α + 2kπ ≤ x ≤ α + 2kπ , k ∈ Z

រេបៀបេដាះ្រសាយវិសមីការ cos x ≤ a

ចំេពាះ a ∈ [−1, 1] វέសមីការ cos x ≤ a មាន
សំណំុចេម្លើ យ

α+2kπ ≤ x ≤ 2π−α+2kπ , k ∈ Z

រេបៀបេដាះ្រសាយវិសមីការ sin x ≥ a

ចំេពាះ a ∈ [−1, 1] វέសមីការ sin x ≥ a មាន
សំណំុចេម្លើ យ

α + 2kπ ≤ x ≤ π − α + 2kπ , k ∈ Z

រេបៀបេដាះ្រសាយវិសមីការ sin x ≤ a

ចំេពាះ a ∈ [−1, 1] វέសមីការ sin x ≤ a មាន
សំណំុចេម្លើ យ

π − α + 2kπ ≤ x ≤ α + 2kπ , k ∈ Z

រេបៀបេដាះ្រសាយវិសមីការ tan x ≥ a

វέសមីការ tan x ≥ a មានសំណំុចេម្លើ យ

α + kπ ≤ x <
π

2
+ kπ , k ∈ Z

រេបៀបេដាះ្រសាយវិសមីការ tan x ≤ a

វέសមីការ tan x ≤ a មានសំណំុចេម្លើ យ

−π

2
+ kπ < x ≤ α + kπ , k ∈ Z

រេបៀបេដាះ្រសាយវិសមីការ cot x ≥ a

វέសមីការ cot x ≥ a មានសំណំុចេម្លើ យ

kπ < x ≤ α + kπ , k ∈ Z

រេបៀបេដាះ្រសាយវិសមីការ cot x ≤ a

វέសមីការ cot x ≤ a មានសំណំុចេម្លើ យ

α + kπ ≤ x < π + kπ , k ∈ Z

រេបៀប េដាះ្រសាយសមីការរាង a cos x +
b sin x = c

េដើ ម្បីេដាះ្រសាយសមីការមានរាង

a cos x + b sin x = c េគមានពីររេបៀបក្ន αង

ការេដាះ្រសាយគឺ ៖

វីធីទី១ ៖ បំែប្ល ងសមីការ a cos x + b sin x = c

ជារាង cos(x − θ) = c

r
ែដល

r =
√

a2 + b2 , (r > 0) និង

cos θ = a

r
, sin θ = b

r

វីធីទី២ ៖ េដាះ្រសាយ េដាយ តាង t = tan x

2
រួច ជδ នួស តៃម្ល cos x = 1 − t2

1 + t2

និង sin x = 2t

1 + t2 េនាះ េគ បាន

សមីការ ដΰ េ្រក ទី២ ែដល មាន អΧ̐ត

t រួច េដាះ្រសាយ សមីការ ដΰ េ្រក ទី២

េនះ េហើ យ យក តៃម្ល t ែដល រកបាន

េផ្ទ ͅងផា្ទ ត់នឹង tan x

2
េដើ ម្បីទាញរក x

ជាឫសៃនសមីការ ។

្របយត័្ន ៖ េដាះ្រសាយ តាមរេបៀប ទី២េនះ

អាចបាត់ឫស x = π + 2kπ ដូចេនះ ដδ បូង

្រតβវពិនិត្យថា x = π +2kπ ជាឫសៃនសមីការ

ដΰ េ្រកទី 2 ៃនសមីការ a cos x + b sin x = c
ឬេទ ?

រេបៀបេដាះ្រសាយ៖ សមីការដΰ េ្រកទី ២ េធៀប

នឹងអនុគមន៍្រតីេកាណមា្រតៃនចំនួនពិត x

េដើ ម្បីេដាះ្រសាយសមីការែបបេនះេគ្រតβវ ៖

• បំែប្ល ងសមីការ ឱ្យេͼជាសមីការដΰ េ្រក

ទី2 ដូចខាងេលើ សិន

• តាង អនុគមន៍ ្រតីេកាណមា្រត ៃន x
េដាយ អΧ̐ត t

• ដាក់លក្ខ ខណ្ឌ ឱ្យអនុគមន៍្រតីេកាណ

មា្រតេដើ ម្បីឱ្យវាមានន័យ

• េដាះ្រសាយ សមីការ ដΰ េ្រក ទី 2 ែដល
មានអΧ̐ត t

• យកតៃម្ល t ផ្ទί មនឹងអនុគមន៍្រតីេកាណ

មា្រត ែដល បាន តាង េដើ ម្បី ទាញ រក

ចេម្លើ យៃនអΧ̐ត x ។

រេបៀប េដាះ្រសាយ៖ សមីការ ្រតីេកាណមា្រត
រាង a sin2 x+b sin x cos x+c cos2 x = d

េដើ ម្បេីដាះ្រសាយសមីការែបបេនះ េគ្រតβវែចក

អង្គ ទាំងពីរៃនសមីការនឹង cos2 x ̸= 0 ,

x ̸= π

2
+ kπ ។ េគបានសមីការ a tan2 x +

b tan x + c = 0 រួចេដាះ្រសាយតាមរេបៀប

ខាងេលើ ។

រេបៀបេដាះ្រសាយ៖ វέសមីការ្រតីេកាណមា្រត

េដើ ម្បីេដាះ្រសាយវέសមីការែដលមានរាង
sin x ≥ a , cos x < a , tan x <
a , cot x < a , · · · េគ្រតβវ ៖

• រក α ែដល sin α = a , cos α =
a , tan α = a , cot α = a , · · ·

• េ͵ ចុង ធ្ន β តាម តៃម្ល α រួច បក្រសាយ

េដាយេ្របើ រង្វ ងζ ្រតីេកាណមា្រត ។

• បំែប្ល ង វέស មី ការ ឱ្យ មាន ទ្រមងζ ងាយ
sin x ≥ sin α , cos x <
cos α , cot x < cot α , · · · មុននឹង

េដាះ្រសាយរកសំណំុចេម្លើ យ ។



ជំពូកទី ៤
លមីីតនិង
េដរេីវ

េមេរៀនទី១ លមីីតៃនអនុគមន៍
ជាទូេͼ

េបើ x ខិត ជέ ត a េហើ យ អនុគមន៍ y = f(x)
ខិតេͼជέ ត ℓ ណាមួយេនាះ េគកំណត់សរេសរ
lim
x→a

f(x) = ℓ ។

• ្របមាណវέធីេលើ លីមីត

្របមាណវέធីេលើ លីមីត៖ េបើ lim
x→a

f(x) = L ,

lim
x→a

g(x) = M េហើ យ L , M , k ជាចំនួនពិត

១. lim
x→a

k = k

២. lim
x→a

kf(x) = k lim
x→a

f(x) = k ×L

៣. lim
x→a

[f(x) + g(x)]
= lim

x→a
f(x) + lim

x→a
g(x) = L + M

៤. lim
x→a

[f(x) − g(x)]
= lim

x→a
f(x) − lim

x→a
g(x) = L − M

៥. lim
x→a

[f(x) × g(x)]
= lim

x→a
f(x) × lim

x→a
g(x) = L × M

៦. lim
x→a

f(x)
g(x)

=
lim
x→a

f(x)

lim
x→a

g(x)

= L

M
េបើ lim

x→a
g(x) = M ̸= 0

៧. lim
x→a

[
f(x)

]n = Ln

• លីមីតរាងមិនកំណត់
0
0

ជាទូេͼ

េបើ
f(x)
g(x)

ែដល g(x) ̸= 0 ជា្របភាគសនិទាន

េនាះ ៖ lim
x→x0

f(x)
g(x)

= f(x0)
g(x0)

; g(x0) ̸= 0
។

លមីីតរាងមិនកំណត់ 0
0

េបើ lim
x→a

f(x)
g(x)

េហើ យតៃម្ល ៃន lim
x→a

f(x) =

f(a) = 0 និង lim
x→a

g(x) = g(a) = 0 េនាះ

លីមីត lim
x→a

f(x)
g(x)

មានរាងមិនកំណត់
0
0

េនាះ

េគ្រតβវគណនាដូចជδ ហានខាងេ្រកាម ៖

ជδ ហានទី ១ បំែបកតួទាំងពីរៃន្របភាគជាផលគុណ
កតា្ត ែដលមាន (x − a) ជាកតា្ត រួម

ជδ ហានទី ២ ស្រមγលកតា្ត រួមេចាល

ជδ ហានទី ៣ រកលីមីតៃន្របភាគថ្មή ។

• េបើ កេន្សោមៃនលីមីតែដល្រតβវគណនា

ជា រ៉ាឌីកាល់ េគ ្រតβវ គុណ ែចក កេន្សោម

េនាះជាមួយកេន្សោមឆា្ល ស់របស់វា ។

សមភាពសំខាន់ៗ

១. a2 − b2 = (a − b)(a + b)

២. a3 − b3 = (a − b)
(
a2 + ab + b2)

៣. a3 + b3 = (a + b)
(
a2 − ab + b2)

៤. a4 − b4

= (a − b)
(
a3 + a2b + ab2 + b3)

៥. 3√a − 3√
b

=
(

3
√

a − 3√
b
) ( 3√

a2 + 3
√

a · 3√
b + 3√

b2
)( 3√

a2 + 3
√

a · 3√
b + 3√

b2
)

= a − b( 3√
a2 + 3

√
a · 3√

b + 3√
b2

)

រូបមន្ត េ្របើ ក្ន αងការគណនាលីមីត

១
.

√
a

−
√

b
=

( √ a
−

√
b)( √

a
+

√
b)

( √ a
+

√
b)

=
a

−
b

√
a

+
√

b

២
.

n√
a

−
n√

b
=

( n√
a

−
n√

b)( n√
a

n
−

1
+

n√
a

n
−

2
·

n√
b

+
··

·+
n√

a
·

n√
bn

−
2

+
n√

bn
−

1)
( n√

a
n

−
1

+
n√

a
n

−
2

·
n√

b
+

··
·+

n√
a

·
n√

bn
−

2
+

n√
bn

−
1)

=
a

−
b

( n√
a

n
−

1
+

n√
a

n
−

2
·

n√
b

+
··

·+
n√

a
·

n√
bn

−
2

+
n√

bn
−

1)
៣

.
a

n
−

bn
=

(a
−

b)
( a

n
−

1
+

a
n

−
2

·b
+

··
·+

a
·b

n
−

2
+

bn
−

1)
៤

.
a

n
+

bn
=

(a
+

b)
( a

n
−

1
−

a
n

−
2

·b
+

··
·−

a
·b

n
−

2
+

bn
−

1)

• លីមីតអនន្ត ៃនអនុគមន៍

ជាទូេͼ

lim
x→±∞

ax2 =

{
+∞ េបើ a > 0
−∞ េបើ a < 0

lim
x→±∞

a

x
= 0 ចំេពាះ្រគប់ a ∈ R

• លីមីតរាងមិនកំណត់ ∞ − ∞

លមីីតរាងមិនកំណត់∞ − ∞

េបើ លីមីត ៃន ពហុធា មាន រាង មិនកំណត់
+∞ − ∞ ឬ −∞ + ∞ េ;្រតងζ អនន្ត េនាះ
េគ្រតβវ ៖

• ដាក់តួែដលទិន្ន ន័យដΰ េ្រកធំជាងេគជា
កតា្ត រួម ។

• គណនាលីមីតៃនកេន្សោមថ្មή ។

លីមីតៃនពហុធា េ;្រតងζ អនន្ត គឺគណនា

លីមីតែដលទិន្ន ន័យដΰ េ្រកធំជាងេគ

• លីមីតរាងមិនកំណត់
∞
∞

លមីីតរាងមិនកំណត់ ∞
∞

េបើ លីមីត ៃន ្របភាគ សនិទាន មាន រាង

មិនកំណត់
∞
∞

េ;្រតងζ អនន្ត េនាះេគ្រតβវ ៖

• ដាក់ តួ ែដល មាន ដΰ េ្រក ធំជាង េគ េ;

ភាគយក េ;ភាគែបងជាកតា្ត រួម េហើ យ
ស្រមγលកតា្ត រួមេចាល

• គណនាលីមីតៃនកេន្សោមថ្មή ។

លីមីតៃន្របភាគសនិទានេ;្រតងζ អនន្ត គឺ

ទាក់ទងនឹងផលេធៀបរវាងលីមីតៃនតួែដលមាន

ដΰ េ្រកធំជាងេគេ;ភាគយកនិងលីមីតៃនតួែដល

មានដΰ េ្រកធំជាងេគេ;ភាគែបង ។



រូបមន្ត សំខាន់ៗ

• lim
x→0

sin(x)
x

= 1

• lim
x→0

tan(x)
x

= 1

• lim
x→0

1 − cos(x)
x

= 0

• lim
x→0

1 − cos(x)
x2 = 1

2

• lim
x→∞

sin(x)
x

= 0

• lim
x→∞

cos(x)
x

= 0

• lim
x→0

sin(ax)
x

= a

• lim
x→0

tan(ax)
x

= a

• lim
x→∞

(
1 + 1

x

)x

= e

• lim
x→0

(1 + x)1/x = e

• lim
x→0

ln(1 + x)
x

= 1

• lim
x→0

ex − 1
x

= 1

• lim
x→∞

ex

xn
= ∞ (n > 0)

• lim
x→+∞

ln x = +∞

• lim
x→0+

ln x = −∞

• lim
x→+∞

ln x

xn
= 0, (n > 0)

• lim
x→0+

xn ln x = 0

• lim
x→0+

ln x

xn
= −∞, (n > 0)

• lim
x→+∞

xn ln x = +∞

េមេរៀនទី២ េដរេីវៃនអនុគមន៍

អ្រតាែ្រប្របγលមធ្យម

េបើ x ែ្រប្របγលពី a េͼ b េនាះ៖

∆y

∆x
= f(b) − f(a)

b − a

េ΋ថាអ្រតាបែ្រមប្រមγលមធ្យម ។

េដរីេវៃនអនុគមន៍្រតងζ មួយចំណុច

េដរីេវ f ′(a) ៃនអនុគមន៍ y = f(x) េ;្រតងζ
x = a កំណត់េដាយ៖

f ′(a) = lim
∆x→0

∆y

∆x
= lim

x→a

f(x) − f(a)
x − a

ឬអាចសរេសរបានថា៖

f ′(a) = lim
h→0

f(a + h) − f(a)
h

ែដល x = a+h ឬ h = x−a ។ េបើ x → a
េនាះ h → 0។

និយមន័យេដរីេវ

េដរីេវ f ′(x) ៃនអនុគមន៍ f(x) កំណត់េដាយ៖

f ′(x) = lim
h→0

f(x + h) − f(x)
h

និមិត្ត សΧ̐ែដលេគេ្របើ ស្រមាប់េដរីេវ៖

y′,
dy

dx
,

d

dx
f(x)

េដរីេវទី ២

េបើ អនុគមន៍ y = f(x) មានេដរីេវទី ១ តាង

េដាយ f ′(x) េហើ យ f ′(x) មាន េដរីេវ ម្ត ង

េទៀត េនាះេដរីេវៃន f ′(x) េ΋ថា េដរីេវទី ២

ៃនអនុគមន៍ f(x) ែដលតាងេដាយ f ′′(x)៖

f ′′(x) = d

dx
[f ′(x)] = d2y

dx2

តារាងេដរេីវៃនអនុគមន៍

អនុគមន៍ f(x) េដរីេវ f ′(x)

1. f(x) = a f ′(x) = 0

2. f(x) = ax f ′(x) = a

3. f(x) = axn f ′(x) = a · nxn−1

4. f(x) = a
√

x f ′(x) = a

2
√

x

5. f(x) = a n
√

x f ′(x) = a

n
n
√

xn−1

6. f(x) = aex f ′(x) = aex

7. f(x) = a ln x f ′(x) = a

x

8. f(x) = a logb x f ′(x) = a

x ln b

9. f(x) = a sin x f ′(x) = a cos x

10. f(x) = a cos x f ′(x) = −a sin x

11. f(x) = a sin u f ′(x) = a · u′ sin u

12. f(x) = a cos u f ′(x) = −a · u′ sin u

ចΑប់ៃនេដរីេវ (Derivative Rules)

េដរីេវផលគុណ (uv)′ = u′v + uv′

េដរីេវផលែចក
(u

v

)′
= u′v − uv′

v2

េដរីេវបណា្ដ ក់ (f(g(x)))′ = f ′(g(x)) · g′(x)

េមេរៀនទី៣ អនុវត្តន៍េដរេីវ

សមីការបនា្ទ ត់ប៉ះ (Tangent Line Equation)

សមីការបនា្ទ ត់ប៉ះេͼនឹង្រកាបៃនអនុគមន៍

y = f(x) េ;្រតងζ ចំណុចែដលមានអាប់សីុស
x = a កំណត់េដាយ៖

y − f(a) = f ′(a)(x − a)

ជδ ហានក្ន αងការរកបនា្ទ ត់ប៉ះ៖

1. រកតៃម្ល y0 = f(a)

2. រកេមគុណ្របាប់ទិស m = f ′(a)

3. ជδ នួស ចូលក្ន αង សមីការ y − y0 =
m(x − a)

អនុគមន៍េកើ ន និង អនុគមន៍ចុះ

ឱ្យ f ជាអនុគមន៍ជាប់េលើ ចេនា្ល ះ I៖

• អនុគមន៍េកើ ន: េបើ f ′(x) > 0 េលើ I

េនាះ្រកាបៃន f មានទិសេ េ͵ឡើងេលើ ។

• អនុគមន៍ចុះ: េបើ f ′(x) < 0 េលើ I

េនាះ្រកាបៃន f មានទិសេ͵ចុះ
េ្រកាម។

ចំណា:ំ ចំណុចែដល f ′(x) = 0 គឺជាចំណុច

អតិបរមា ឬ អប្បបរមា ៃនអនុគមន៍។

អតិបរមា អប្បបរមាេធៀប និងេដរេីវទី១

១. តៃម្លអតិបរមាេធៀប មាន្រតងζ x0 លុះ្រតាែត

f ′(x) ប្ត βរសΧ̐ពី (+) េͼ (−)៖

• f ′(x) > 0 េបើ x < x0 (អនុគមន៍េកើ ន)

• f ′(x) = 0 េបើ x = x0

• f ′(x) < 0 េបើ x > x0 (អនុគមន៍ចុះ)



២. តៃម្ល អប្បបរមា េធៀបមាន ្រតងζ x0

លុះ្រតាែត f ′(x) ប្ត βរសΧ̐ពី (−) េͼ (+)៖

• f ′(x) < 0 េបើ x < x0 (អនុគមន៍ចុះ)

• f ′(x) = 0 េបើ x = x0

• f ′(x) > 0 េបើ x > x0 (អនុគមន៍េកើ ន)

ជំហានក្នងុការអនុវត្ត៖

1. រកេដរីេវទី១: គណនា f ′(x)។

2. រកចំណុចសំខាន់:

េដាះ្រសាយ f ′(x) = 0 េដើ ម្បរីក x0។

3. បេង្កើ តតារាងបំែរបំរួល: សិកΓសΧ̐ៃន

f ′(x) េ;ចេនា្ល ះមុន និងេ្រកាយ x0។

4. សន្និ ដា្ឋ ន:

• ប្ត βរពី (+) េͼ (−) → អតិបរមាេធៀប។

• ប្ត βរពី (−) េͼ (+) → អប្បបរមាេធៀប។

អតិបរមា អប្បបរមាេធៀប និងេដរេីវទី២

អនុគមន៍ f មាន េដរីេវ ទី ២ ្រតងζ x0 ែដល
f ′(x0) = 0៖

• អតិបរមាេធៀប: េបើ f ′′(x0) < 0

• អប្បបរមាេធៀប: េបើ f ′′(x0) > 0

ចំណា:ំ េបើ f ′′(x0) = 0 មិនអាចសន្និ ដា្ឋ ន

បានេទ (្រតβវ្រតឡប់េͼេ្របើ តារាងសΧ̐េដរីេវ

ទី ១)។

ចំណុចរបត់ៃនែខ្សេកាង

ចំណុច (x0, f(x0)) ជា ចំណុច របត់ េបើ

f ′′(x0) = 0 េហើ យ សΧ̐ ៃន f ′′(x) ប្ត βរ

េ;្រតងζ x0៖

• េកាងេឡើងេលើ : េបើ f ′′(x) > 0

• េកាងចុះេ្រកាម: េបើ f ′′(x) < 0

សន្និដា្ឋ ន: េបើ f ′′(x) ប្ត βរសΧ̐ពី + េͼ − ឬពី

− េͼ + េនាះ x0 គឺជាចំណុចរបត់។

ជំហានក្នងុការរក៖

1. រកេដរីេវទី ២: គណនា f ′′(x)។

2. រក ចំណុច សំខាន់: េដាះ្រសាយ
f ′′(x) = 0 ឬ រក ចំណុច ែដល

f ′′(x) មិនកំណត់។

3. សិកΓ សΧ̐ ៃន f ′′(x): បេង្កើ ត តារាង

សΧ̐ េដើ ម្បពិីនិត្យការផា្ល ស់ប្ត βរពី (+) េͼ

(-) ឬ (-) េͼ (+)។

គ្បនួរកចំេណាទបរមា

1. កំណត់ អΧ̐ត: េ្រជើ សេរើស អΧ̐ត

(ឧទាហរណ៍ x) តាម សំណួរ រួច កំណត់
ែដនកំណត់របស់វា។

2. សរេសរ សមីការ៖ បេង្កើ ត អនុគមន៍

េគាលេ͵ f(x) ែដល្រតβវរកអតិបរមា
ឬអប្បបរមា។

3. ស្រមγល អនុគមន៍៖ សរេសរ f(x) ឱ្យ

េ;សល់ែតអΧ̐តែតមួយ។

4. អនុវត្ត េដរីេវ៖

• រកេដរីេវ f ′(x) និងេដាះ្រសាយ
f ′(x) = 0។

• េ្របើ េតស្ត េដរីេវទី ១ ឬទី ២ េដើ ម្បី

េផ្ទ ͅងផា្ទ ត់។

េមេរៀនទី៤ អេថរភាពៃនអនុគមន៍

អនុគមន៍ពហុធាដឺេ្រកទី៣ ax3 + bx2 +
cd + d ែដល a, b, c, d ̸= 0

ក. ែដនកំណត់ Df = R ឬ −∞, +∞

ខ. េដរីេវ f ′(x) = 3ax2 + 2bx + c

គ. អតិបរមាេធៀប និងអប្បបរមាេធៀប
f ′(x) = 0 ⇔ 3ax2 + 2bx + c = 0
េយើ ងបាន៖

• េបើ សមីការ f ′(x) = 0 មានឫស
ពិតចំនួន ២ េផ្សងគា្ន ៖

• អនុគមន៍មានតៃម្លអតិបរមាេធៀប

១ និង អប្បបរមាេធៀប ១។

ឃ. លីមីត

• lim
x→−∞

f(x) =
{

−∞ ; a > 0
+∞ ; a < 0

• lim
x→+∞

f(x) =
{

+∞ ; a > 0
−∞ ; a < 0

ង. តារាងអរេថរភាព

• △ > 0 មាន ឫស ពីរ េផ្សងគា្ន
x1, x2

x

f ′(x)

f(x)

−∞ x1 x2 +∞

+ 0 − 0 +

−∞−∞

f(x1)f(x1)

f(x2)f(x2)

+∞+∞

x

f ′(x)

f(x)

−∞ x1 x2 +∞

− 0 + 0 −

+∞+∞

f(x1)f(x1)

f(x2)f(x2)

−∞−∞

a > 0

a < 0

• △ = 0 មាន ឫស ឌុប x1 =
x2 = x0

x

f ′(x)

f(x)

−∞ x0 +∞

+ +

−∞−∞

f(x0)f(x0) +∞+∞

x

f ′(x)

f(x)

−∞ x0 +∞

− −

+∞+∞

f(x0)f(x0) −∞−∞

a > 0

a < 0

• △ < 0 គា្ម នឫសជាចំនួនពិត

x

f ′(x)

f(x)

−∞ +∞

+

−∞−∞

+∞+∞

x

f ′(x)

f(x)

−∞ +∞

−

+∞+∞

−∞−∞

a > 0

a < 0

ច. ចំណុចរបត់ និងផ្ចέ តឆ្ល αះ

េដាយ f ′(x) = 3ax2+2bx+c េនាះ
f ′′(x) = 6ax + 2b េបើ f ′′(x) = 0
⇐⇒ 6ax + 2b = 0
=⇒ x = − b

3a

េយើ ងបាន I

(
− b

3a
, f

(
− b

3a

))
។



ឆ. សំណងζ ្រកាប

f ′(x) = 0 មានឫសពីរេផ្សងគា្ន

f(x1)

f(x2)

x

y
a < 0

f(x1)

f(x2)

x

y
a > 0

f ′(x) = 0 មានឫសឌុប

x

y
a > 0

x

y
a < 0

f ′(x) = 0 មានគា្ម នឫស

x

y
a > 0

x

y
a < 0

អនុគមនប៍៊កីាេរ ax4 + bx2 + c a, b, c ∈ R
ែដល a ̸= 0

ក. ែដនកំណត់ Df = R ឬ −∞, +∞

ខ. ទិសេ͵អេថរភាព
េដរីេវៃន f(x) កំណត់េដាយ៖

f ′(x) = 4ax3+2bx = 2x(2ax2+b)

• េបើ
b

a
≥ 0 =⇒ f ′(x) = 0

មានឫសែតមួយគឺ x = 0។

• េបើ
b

a
< 0 =⇒ f ′(x) = 0

មានឫសបីេផ្សងគា្ន គឺ x = 0,

x = ±
√

− b

2a
។

គ. លីមីត

lim
x→±∞

f(x) =

{
+∞ េបើ a > 0
−∞ េបើ a < 0

ឃ. ចំណុចរបត់

េដរីេវទី២ៃនេដរីេវទី១គឺ៖

f ′′(x) = (4ax3+2bx)′ = 12x+2b

• េបើ
b

a
≥ 0 =⇒ f ′′(x) = 0

គា្ម ន ឫស ឬ មាន ឫស ឌុប េនាះ
្រកាបគា្ម នចំណុចរបត់ ។

• េបើ
b

a
< 0 =⇒ f ′′(x) = 0

មានឫសពីរេផ្សងគា្ន េហើ យ្រកាប

មានចំណុចរបត់ពីរ ។

ង. តារាងអេថរភាព
f ′(x) = 0 មាន ឫស x = 0

ែតមួយគត់

x

f ′(x)

f(x)

−∞ 0 +∞

− 0 +

+∞+∞
f(0)f(0)

+∞+∞

x

f ′(x)

f(x)

−∞ 0 +∞

+ 0 −

−∞−∞
f(0)f(0)

−∞−∞

a > 0

a < 0

f ′(x) = 0 មានឫសបីេផ្សងគា្ន ជា

ចំនួនពិត

x

f ′(x)

f(x)

−∞ x1 x2 x3 +∞

− 0 + 0 − 0 +

+∞+∞
f(x1)f(x1)

f(x2)f(x2)
f(x3)f(x3)

+∞+∞

x

f ′(x)

f(x)

−∞ x1 x2 x3 +∞

+ 0 − 0 + 0 −

−∞−∞
f(x1)f(x1)

f(x2)f(x2)
f(x3)f(x3)

−∞−∞

a > 0

a < 0

ច. សំណងζ ្រកាបៃនអនុគមន៍

្រកាបៃនអនុគមន៍ប៊ីកាេរ មាន អ័ក្ស

អរេដាេនជាអ័ក្សឆ្ល αះ ។

f ′(x) = 0 មាន ឫស x = 0

ែតមួយគត់

(
b

a
≥ 0

)

0
x

y
a > 0

0
x

y
a < 0

f ′(x) = 0 មានឫសបីេផ្សងគា្ន ជា

ចំនួនពិត

(
b

a
< 0

)

0
x

y
a > 0



0
x

y
a < 0

អនុគមន៍សនិទាន ax + b

cx + d
, c ̸= 0, ad −

bc ̸= 0

ក. ែដនកំណត់ Df = R − {−d

c
}

ខ. លីមីត និងអាសីុមតូត

• អា សីុ មតូ ត ឈរ៖ បនា្ទ ត់ (L) :
x = x0 ជា អា ្រសαី មតូ ត ឈរ

ៃន ្រកាប (C) : y = f(x)
កាលណា៖ lim

x→x0
f(x) = ±∞

• អា សីុ មតូរ េដក៖ បនា្ទ ត់ (L) :
y = y0 ជា អា ្រសαី មតូ ត

េដក ៃន ្រកាប (C) កាលណា៖
lim

x→±∞
f(x) = y0

គ. ទិសេ͵អេថរភាព

េដរីេវ f ′(x) =
(

ax + b

cx + d

)′

= a(cx + d) − c(ax + b)
(cx + d)2

= ad − bc

(cx + d)2 សΧ̐ ៃន f ′(x)

អា្រស័យេលើ កេន្សោម ad − bc ។

• ករណី ad − bc > 0៖
f ′(x) > 0 ស្រមាប់ ្រគប់
x ក្ន αង ែដន កំណត់ D។ ដូចេនះ

អនុគមន៍ជាអនុគមន៍េកើ នេលើ D

េហើ យពំុមានចំណុចបរមាេទ។

• ករណី ad − bc < 0៖
f ′(x) < 0 ស្រមាប់ ្រគប់
x ក្ន αង ែដន កំណត់ D។ ដូចេនះ

អនុគមន៍ ជា អនុគមន៍ ចុះ េលើ D

េហើ យពំុមានចំណុចបរមាេទ។

ឃ. តារាងអេថរភាព

x

f ′(x)

f(x)

−∞ x0 +∞

+ +

a

c

a

c

+∞

−∞

a

c

a

c

ad − bc > 0

x

f ′(x)

f(x)

−∞ x0 +∞

− −

a

c

a

c

−∞

+∞
a

c

a

c

ad − bc < 0

ង. សំណងζ ្រកាប

x = x0

y = a

c
x

y

ad − bc < 0

x = x0

y = a

c

x

y

ad − bc > 0

អនុគមន៍សនិទាន ax2 + bx + c

px + q
, a ̸=

0, p ̸= 0

ក. ែដនកំណត់ Df = R − {−q

p
}

ខ. ទិសេ͵អេថរភាព

• េដរីេវ y′:

y′ = apx2 + 2aqx + bq − cp

(px + q)2

• េបើ y′ = 0 មាន ឫស ពីរ ដាច់
គា្ន េនាះ អនុគមន៍ មាន ចំណុច

អតិបរិមា និងអប្បបរមា

• េបើ y′ = 0 មានឫសដុះ េនាះ

អនុគមន៍គា្ម នតៃម្ល បរមាេទ

• េបើ y′ = 0 គា្ម ន ឫស េនាះ

អនុគមន៍គា្ម នតៃម្ល បរមាេឡើយ។

គ. លីមីត និងអាសីុមតូត

លីមីតចុងែដនកំណត់

lim
x→±∞

f(x) = lim
x→±∞

(ax+b) = ±∞

លីមីត្រតងζ អាសីុមតូតឈរ

lim
x→− q

p
−

f(x) = ∓∞

lim
x→− q

p
+

f(x) = ±∞

អាសីុមតូតឈរ និងេ្រទត

• បនា្ទ ត់ x = −q

p
ជាអាសីុមតូត

ឈរ

• អនុគមន៍ y = ax+b+ k

px + q

មានបនា្ទ ត់ y = ax + b ជាអាសីុ
មតូតេ្រទត។

ឃ. តារាងអេថរភាព
f ′(x) = 0 មានឫសពីរេផ្សងគា្ន

x

f ′(x)

f(x)

−∞ x1 −q/p x2 +∞

− 0 + + 0 −

+∞+∞

f(x1)f(x1)

+∞

−∞

f(x2)f(x2)

−∞−∞

a < 0

x

f ′(x)

f(x)

−∞ x1 −q/p x2 +∞

+ 0 − − 0 +

−∞−∞

f(x1)f(x1)

−∞

+∞

f(x2)f(x2)

+∞+∞

a > 0

f ′(x) = 0 គា្ម នឫស

x

f ′(x)

f(x)

−∞ −q/p +∞

+ +

−∞−∞

−∞

−∞

+∞+∞

a > 0



x

f ′(x)

f(x)

−∞ −q/p +∞

− −

+∞+∞

+∞

+∞

−∞−∞

a < 0

ង. សំណងζ ្រកាប

f ′(x) = 0 មានឫសពីរេផ្សងគា្ន

y = ax + b

x = x0

x

y

a < 0

y = ax + b

x = x0

x

y

a > 0

f ′(x) = 0 គា្ម នឫស

y = ax + b

x = x0

x

y

a < 0

y = ax + b

x = x0

x

y

a > 0

ជំពូកទី ៥
្រប�បាប

េមេរៀនទី១ ចមា្ល ស់

• េគាលការណ៍ផលបូក

ជាទូេͼទី១

េគមាន្រពឹត្តិ ការណ៍ A និង្រពឹត្តិ ការណ៍ B

n(A) ជាចំនួនលទ្ធ ផលេកើ តក្ន αង្រពឹត្តិ ការណ៍ A

n(B) ជាចំនួនលទ្ធ ផលេកើ តក្ន αង្រពឹត្តិ ការណ៍ B

។

• េបើ A និង B ជាពីរ្រពឹត្តិ ការណ៍ពីរមិន
ចុះស្រមαងគា្ន (គា្ម នលទ្ធ ផលណាមួយរួម

េទ) េនាះចំនួនលទ្ធ ផលែដលេកើ តេឡើង

ក្ន αង្រពឹត្តិ ការណ៍ “A ឬ B” គឺ

n(A ∪ B) = n(A) + n(B) ។

• េបើ A និង B ជា្រពឹត្តិការណ៍ពីរចុះស្រមαង

គា្ន (មាន លទ្ធ ផល រួមគា្ន ) េនាះ ចំនួន

លទ្ធ ផលែដលេកើ តេឡើងក្ន αង្រពឹត្តិ ការណ៍

“A ឬ B” គឺ

n(A∪B) = n(A)+n(B)−n(A∩B) ។

• េគាលការណ៍ផលគុណ

ជាទូេͼទី២

េគ មាន ្រពឹត្តិ ការណ៍ A េកើ តេឡើង m រេបៀប

េហើ យមាន្រពឹត្តិ ការណ៍ B េកើ តេឡើង n រេបៀប

េនាះ ចំនួន លទ្ធ ផល ែដល ្រពឹត្តិ ការណ៍ A

េកើ តេឡើង េហើ យ B េកើ តេឡើង បនា្ទ ប់ េស្មើ នឹង
m × n ។

• ចមា្ល ស់ n ធាតុ

ជាទូេͼទី៣

ចΑស់ៃន n ធាតុ គឺជាេ្រតៀបមានលំដាប់ៃន n

វត្ថ αខុសៗគា្ន ជាជួរេដក n ∈ N ។ ចំនួនចΑស់ៃន

n ធាតុេស្មើ នឹង n! ។
n! អានថា n ហា្វ ក់តូែរ្យល
n! = n(n−1)(n−2)×· · ·×4×3×2×1

• ចមា្ល ស់ៃន r ធាតុយកេចញពី n ធាតុ

ជាទូេͼទី៤

ចΑស់ៃន r ធាតុយកេចញពី n ធាតុ គឺជាេ្រតៀប

មានលំដាប់ៃន r ធាតុខុសៗគា្ន ែដលធាតុនីមួយ

ៗយកេចញពី n ធាតុខុសៗគា្ន ។

(n ∈ N, r ∈ N, r ≤ n) ។ ចំនួនចΑស់ៃន r

ធាតុយកេចញពី n ធាតុគឺ
nPr = n(n − 1)(n − 2) . . . (n − r + 1)

ឬ nPr = n!
(n − r)!

។

េគអាចេ្របើ និមិត្ត សΧ̐ P (n, r) ។

• ចមា្ល ស់្រចំែដល

ជាទូេͼទី៥

ចΑស់្រចែដលៃន r ធាតុយកេចញពី n ធាតុ គឺជា

េ្រតៀបមានលំដាប់ៃន r ធាតុែដលធាតុនីមួយៗ

អាចជាធាតុែដលយកេចញពី n ធាតុខុសគា្ន ។

ចំនួនចΑស់្រចែដលៃន r ធាតុយកេចញពី n ធាតុ

េស្មើ នឹង nr ។

• ចមា្ល ស់វងζ

ជាទូេͼទី៦

ចំនួនចមា្ល ស់វងζ ៃន n ធាតុគឺ
n!
n

= (n − 1)!



• ចមា្ល ស់ែបងែចកបាន

ជាទូេͼទី៧

ចΑស់ៃន n វត្ថ αែដលក្ន αងេនាះមានវត្ថ α្របេភទទី 1,

្របេភទទី 2, …, ្របេភទទី k េហើ យវត្ថ α្របេភទនី

មួយៗមានចំនួន r1, r2, . . . , rk េរៀងគា្ន (r1 +
r2 + · · · + rk = n) េ΋ថា ចΑស់ៃនវត្ថ αដូច
ៗគា្ន ។

ចំនួនចΑស់ៃនវត្ថ αដូចៗគា្ន កំណត់េដាយ

n!
r1!r2! . . . rk!

េមេរៀនទី២ បន្ស ំ

• បន្សំៃន r ធាតុយកេចញពី n ធាតុ

ជាទូេͼទី១

បន្សំ ៃន r ធាតុ យក ពី n ធាតុ គឺជា ការ យក

្រពមគា្ន នូវ r ធាតុ េចញពី n ធា តុ ខុស ៗ គា្ន

េដាយ មិន គិត ពី លំដាប់ ៃន ការ យកេចញ

។ ចំេពាះ ្រគប់ r ∈ N, n ∈ N, r ≤ n

ចំនួន បន្សំ ៃន r ធាតុ យក ពី n ធាតុ គឺ

nCr = nPr

r!
= n!

(n − r)!r!
។

េគ អាច សរេសរ និមិត្ត សΧ̐ បន្សំ េដាយ

C(n, r), Cn
r ឬ

(
n

r

)
។

• លក្ខ ណៈៃនបន្សំ

លក្ខ ណៈៃនបន្សំ

ចំេពាះ n ជាចំនួនគត់ធម្ម ជាតិ េគបាន៖

ក. C(n, 1) = n

ខ. C(n, n − 1) = n (n > 1)

គ. C(n, n) = 1

• ការពនា្ល តេទ្វ ធាៃន (1 + a)n

ជាទូេͼទី១

ក្ន αងការការពនា្ល តេទ្វ ធា (1 + a)n ែដល

n ∈ N េគបាន
(1+a)n = nC0+nC1×a+nC2×a2+. . .
+nCr × ar + · · · + nCn × an

ក្ន αងការការពនា្ល តេទ្វ ធា (1 + a)n េគបាន

េមគុណៃន ak េស្មើ នឹង nCk ។

• ្រទឹស្ដី បទេទ្វ ធា

ជាទូេͼទី២

្រទឹស្ដបីទេទ្វធា ៖ េបើ n ∈ N េនាះ

(a + b)n = nC0 × an + nC1 × an−1b

+ nC2 × an−2b2 + nC3 × an−3b3

+ · · · + nCn × bn

េមេរៀនទី៣ ្រប�បាប
• ពិេសាធន៍ៃចដន្យ-វέΧ̐សា

ពិេសាធន៍ៃចដន្យ-វέΧ̐សា

ពិេសាធន៍មួយែដលេគេធ្វើេដាយមិនបានដί ង

ជាមុនថា មានលទ្ធ ផលអ្វី មួយ្របាកដេកើ តេឡើង

េនាះេ΋ថាពិេសាធន៍ៃចដន្យ។

ពិេសាធន៍មួយែដលេគកំណត់េធ្វើេដាយជាក់

លាក់ ក្ន αង ពិេសាធន៍ ៃចដន្យ មួយ េ΋ថា

វិញញ សា។

• លំហសំណាក

និយមន័យ

លហំសណំាក គឺជាសំណំុៃនលទ្ធ ផលទាំងអស់

ែដល អាច េកើ តេឡើង េ;ក្ន αង វέΧ̐សា មួយ ៃន

ពិេសាធន៍ ៃចដន្យ។ ចំនួន លទ្ធ ផល ក្ន αង លំហ

សំណាកតាងេដាយ n(S) ។

និយមន័យ៖ ្រពឹត្តិការណ៍សមាស

្រពឹត្តិការណ៍ផលគុណៃន A និង B ជា្របសព្វ

ៃន ្រពឹត្តិ ការណ៍ A និង ្រពឹត្តិ ការណ៍ B ។ េគ

កំណត់សរេសរ A និង B មានន័យថា A ∩ B
។

្រពឹត្តិការណ៍ផលបូកៃន A និង B ជា្របជុδៃន

្រពឹត្តិ ការណ៍ A និង្រពឹត្តិ ការណ៍ B ។ េគកំណត់

សរេសរ A ឬ B មានន័យថា A ∪ B ។

្រពឹត្តិ ការណ៍ B និង្រពឹត្តិ ការណ៍ D ជា្រពឹត្តិ

ការណ៍មិនចុះស្រមαងគា្ន កាលណា្រពឹត្តិ ការណ៍

ផលគុណៃន B និង D ជា្រពឹត្តិ ការណ៍មិនអាច

មាន : B ∩ D = ∅ (មិនមានធាតុរួម) ។ េគ
បាន n(B ∩ D) = 0 ។

និយមន័យ៖ ្រប�បាប

្របβ បាប ៃន ្រពឹត្តិ ការណ៍ A មួយ ជា ផលេធៀប

ៃនចំនួនករណី្រសប n(A) និងចំនួនករណីអាច

n(S) គឺ P (A) =
ចំនួនករណី្រសប

ចំនួនករណីអាច
= n(A)

n(S)

គន្លឹះេដាះ្រសាយេមេរៀន្រប�បាប

1. លំហសំណាក (S): រកចំនួនលទ្ធ ផលសរុបែដល

អាចេកើ តេឡើង ។ n(S) = ករណីអាច

2. កំណត់ ្រពឹត្តិ ការណ៍ (A): រក ចំនួន ករណី

តាមបំណង្របាថា្ន ។ n(A) = ករណី្រសប

3. េ្របើ រូបមន្ត : ្របβ បាប ៃន ្រពឹត្តិ ការណ៍ A គឺ៖

P (A) = n(A)
n(S)

ចំណាំ៖ 0 ≤ P (A) ≤ 1

4. ពាក្យគន្លឹ ះែដល្រតβវចាំ:

• ពាក្យ ថា ”ឬ” (A ∪ B): េ្របើ ការ បូក
P (A) + P (B) − P (A ∩ B)

• ពាក្យថា ”និង” (A ∩ B): េ្របើ ការគុណ
P (A) × P (B)

ជំពូកទី ៦
វុិចទ័រក្នងុ
លហំ

  េមេរៀនទី១ វុិចទ័រក្នងុលហំ

វុέចទ័រឯកតា

វុិចទ័រ ឯកតា គឺ ជាវុέ ចទ័ រែដ លមា ន្រប ែវង

េស្មើ នឹង 1 ។

វុέចទ័រពីរ្រសបគា្ន

ពីរវុέចទ័រ a⃗ ̸= 0⃗ និង b⃗ ̸= 0⃗ ជាវុέចទ័រ្រសបគា្ន

លុះ្រតាែត a⃗ = mb⃗ ែដល m ជា ចំនួនពិត

បានន័យថា a⃗ ∥ b⃗ សមមូលនឹង a⃗ = mb⃗ ។

លក្ខ ណៈ ្របមាណវέធី បូក និង គុណ វុέចទ័ រនឹង

ចំនួនពិត

េបើបីវុέចទ័រ a⃗ និង b⃗ និង c⃗ េ;ក្ន αងលំហ េហើ យពីរ

ចំនួនពិត m និង n េនាះេគបាន៖

1. a⃗ + b⃗ = b⃗ + a⃗

2. (⃗a + b⃗) + c⃗ = a⃗ + (⃗b + c⃗)

3. (mn)⃗a = m(na⃗)

4. (m + n)⃗a = ma⃗ + na⃗

5. m(⃗a + b⃗) = ma⃗ + mb⃗

6. េបើ ma⃗ = 0⃗ េគបាន m = 0 ឬ a⃗ = 0⃗



កូអរេដាេនក្ន αងលំហ

េគ េ΋ ត្រមαយ ក្ន αង លំហ គឺ ្រគាប់ ចតុ ធាតុ

(O, i⃗, j⃗, k⃗) , O ជា ចំណុច មួយ ក្ន αង លំហ

និង i⃗, j⃗, k⃗ ជា វុέចទ័រ មិន ស្ថិ តេ; ក្ន αង ប្ល ងζ

ែតមួយ ។ ចំណុច O េ΋ថា គល់ ត្រមαយ៖

yy′

z

z′

x

x′

i⃗

k⃗

j⃗
O

• វុέចទ័រ i⃗ េ΋ថា វុέចទ័រ ឯកតា ៃន

អ័ក្សអាប់សីុស (x′x)

• វុέចទ័រ j⃗ េ΋ថា វុέចទ័រឯកតាៃនអ័ក្សអរ
េដាេន (y′y)

• វុέចទ័រ k⃗ េ΋ថា វុέចទ័រ ឯកតា ៃន អ័ក្ស
កម្ព ស់ (z′z)

េហើ យ (x′x) , (y′y) , (z′z) េ΋ថាអ័ក្ស ។

លក្ខ ណៈកូអរេដាេន

ក. េបើ P (x, y, z) និង Q(x′, y′, z′) ជា
ពីរចំណុចៃនលំហ្របដាប់េដាយត្រមαយ

(O, i⃗, j⃗, k⃗) េគបាន ៖

• P (x, y, z) = Q(x′, y′, z′) សមមូល

x = x′ និង y = y′ និង z = z′ ។

• P (x, y, z) ̸= Q(x′, y′, z′) សមមូល
x ̸= x′ ឬ y ̸= y′ ឬ z ̸= z′ ។

• P⃗Q = (x′ − x, y′ − y, z′ − z)

• ចំណុចកណា្ត លៃន PP ′ គឺ(
x + x′

2
,

y + y′

2
,

z + z′

2

)

ខ. េបើ u⃗ = (x, y, z), v⃗ = (x′, y′, z′)

ជាពីរវុέចទ័រក្ន αងលំហ្របដាប់េដាយេគាល

(⃗i, j⃗, k⃗) េគបាន ៖

• u⃗ = v⃗ សមមូល x = x′ និង y = y′

និង z = z′

• u⃗ ̸= v⃗ សមមូល x ̸= x′ ឬ y ̸= y′ ឬ
z ̸= z′

• វុέចទ័រ u⃗+v⃗ = (x+x′, y+y′, z+z′)

• វុέចទ័រ u⃗−v⃗ = (x−x′, y−y′, z−z′)

• ្រគប់ k ∈ R, ku⃗ = (kx, ky, kz)

• ្រគប់ (k, k′) ∈ R2 វុέចទ័រ ku⃗ + k′v⃗ =
(kx + k′x′, ky + k′y′, kz + k′z′)

ទិសេ͵កូសីុនុស

x

y

z

u⃗ P (x, y, z)

x y

z

γ

β
α

ក្ន αង្រតីេកាណែកង េគបាន ៖

• cos α = x

|O⃗P |
ឬ x = |O⃗P | cos α

• cos β = y

|O⃗P |
ឬ y = |O⃗P | cos β

• cos γ = z

|O⃗P |
ឬ z = |O⃗P | cos γ

និយមន័យ៖ ផលគុណសា្ក ែល

ផលគុណសា្ក ៃលៃនពីរវុέចទ័រ u⃗ និង v⃗ ក្ន αងលំហ

គឺជាចំនួនពិត k មួយ ែដលកំណត់េដាយ៖

• k = u⃗ · v⃗ = 0 េបើ u⃗ = 0⃗ ឬ v⃗ = 0⃗ ។

• k = u⃗ · v⃗ = |u⃗||v⃗| cos θ េបើ u⃗ ̸= 0⃗

និង v⃗ ̸= 0⃗ េហើ យ θ ជាមំុផ្ចέ តេឡើងេដាយ

វុέចទ័រ u⃗ និង v⃗ ែដល (0◦ ≤ θ ≤ 180◦)
។

O

u⃗

v⃗θ

|u⃗|

|v⃗|

លក្ខ ណៈ ្របមាណវέធី ៃន ផលគុណសា្ក ែល ក្ន αង

លំហ

ចំេពាះ្រគប់វុέចទ័រ u⃗ , v⃗ និង w⃗ ៖

1. u⃗ · (v⃗ + w⃗) = u⃗ · v⃗ + u⃗ · w⃗
លក្ខ ណៈបំែបក I

2. (u⃗ + v⃗) · w⃗ = u⃗ · w⃗ + v⃗ · w⃗
លក្ខ ណៈបំែបក II

3. (ku⃗) · v⃗ = u⃗ · (kv⃗) = k(u⃗ · v⃗)
លក្ខ ណៈផ្គ αំ

4. u⃗ · v⃗ = v⃗ · u⃗ លក្ខ ណៈ្រតឡប់

ផលគុណសា្ក ៃលៃនពីរវុέចទ័រអត្ត កូណាល់គា្ន
ឬ ែកងគា្ន ៖

u⃗ ⊥ v⃗ សមមូល u⃗ · v⃗ = 0

ែដល (u⃗ ̸= 0⃗, v⃗ ̸= 0⃗)

ផលគុណសា្ក ែលក្ន αងេគាលអរតូកូណាល់

ពីរវុέចទ័រ u⃗ = (x, y, z) និង v⃗ = (x′, y′, z′)
ស្ថិ តក្ន αងេគាលអរតូណរម៉ាល់ៃនលំហ េគបាន៖

• u⃗ = (x, y, z) = x⃗i + yj⃗ + zk⃗

• u⃗ · v⃗ = xx′ + yy′ + zz′

• u⃗//v⃗ ⇐⇒ u⃗ = k · v⃗

⇐⇒ x

x′ = y

y′ = z

z′ = k

• u⃗ ⊥ v⃗ ⇐⇒ xx′ + yy′ + zz′ = 0

• |u⃗| =
√

x2 + y2 + z2

• u⃗ · v⃗ = |u⃗| · |v⃗| cos θ

=⇒ cos θ = u⃗ · v⃗

|u⃗| · |v⃗|

= xx′ + yy′ + zz′√
x2 + y2 + z2

√
x′2 + y′2 + z′2

ចមា្ង យរវាងពីរចំណុចក្ន αងលំហ

េគមានចំណុច A(x1, y1, z1) , B(x2, y2, z2)
េគ បាន ចមា្ង យ ពី A េͼ B គឺ កំណត់ េដាយ៖

d(A, B) = AB = |A⃗B|
=

√
(x2 − x1)2 + (y2 − y1)2 + (z2 − z1)2

សមីការែស្វ៊

សមីការ ៃន ែស្វ៊ រ ែដល មាន ផ្ចέ ត ្រតងζ ចំណុច

(a, b, c) និង កាំ r គឺ ៖
(x − a)2 + (y − b)2 + (z − c)2 = r2

y

z

x

(a, b, c) r



េមេរៀនទី២៖ បនា្ទ ត់ ប្លង់ និងែស្វ៊

• សមីការបនា្ទ ត់ក្ន αងលំហ

បនា្ទ ត់កាត់តាមចំណុច P (x0, y0, z0)

េបើបនា្ទ ត់ L ្រសបនឹងវុέចទ័រ u⃗ = (a, b, c) េនាះ
x = x0 + at

y = y0 + bt

z = z0 + ct

េបើ abc ̸= 0 េនាះសមីការឆ្ល αះកំណត់េដាយ៖

x − x0

a
= y − y0

b
= z − z0

c

• ចមា្ង យពីចំណុចេͼបនា្ទ ត់

រូបមន្ត ចមា្ង យ

េបើ P ជាចំណុចមួយេលើ L និង u⃗ ជាវុέចទ័រ្របាប់

ទិសៃន L េនាះ

d(M, L) = |−−→
PM × u⃗|

|u⃗|

(L)

M

P
u⃗

• សមីការប្ល ងζ និងចមា្ង យពីចំណុចេͼប្ល ងζ

ប្ល ងζ មានវុέចទ័រណរម៉ាល់ n⃗ = (a, b, c)

េបើ ប្ល ងζ (α) កាត់តាម P (x0, y0, z0) េនាះ

a(x − x0) + b(y − y0) + c(z − z0) = 0

សមីការទូេͼ៖ ax + by + cz + d = 0។

d(M, α) = |axM + byM + czM + d|√
a2 + b2 + c2

x

y

z

0

M(xM , yM , zM )

x0

y0

z0

P

α
P0

n⃗

• មំុរវាងប្ល ងζ ពីរ

រូបមន្ត មំុ

េបើ ប្ល ងζ ពីរមានវុέចទ័រណរម៉ាល់ n⃗1 និង n⃗2 េនាះ

cos θ = |n⃗1 · n⃗2|
|n⃗1| |n⃗2|

n⃗1n⃗2

α1α2

θ

• សមីការែស្វ៊

y

z

x

(a, b, c)
• r

េបើ ែស៊្វ រ(S) មានផ្ចέ ត I = (a, b, c) និងកាំ R េនាះ:

• សមីការស្ត ងζ ដា

(S) : (x − a)2 + (y − b)2 + (z − c)2 = R2

• សមីការទូេͼ

(S) : x2+y2+z2+Ax+By+Cz+D = 0

• េបើ ែស៊្វ រ (S) មានអង្ក ត់ផ្ចέ ត [AB] េនាះ (S) មាន

ផ្ចέ ត I =
(

xA + yA

2
,

yA + yB

2
,

zA + zB

2

)
និងមានកាំ R = 1

2
AB

ទីតាងំរវាងែស្វ៊ (S) និងប្លង់ (P )

េបើ ែស៊្វ រ (S) មានផ្ចέ ត I(x0, y0, z0) និងកាំ R និងប្ល ងζ
(α) : ax + by + cz + d = 0

• េបើ d(I, α) > R េនាះប្ល ងζ α មិនកាត់ែស្វ៊ េទ។

• េបើ d(I, α) = R េនាះប្ល ងζ α ប៉ះែស្វ៊ ្រតងζ មួយចំណុច។

• េបើ d(I, α) < R េនាះប្ល ងζ α កាត់ែស្វ៊ បានរង្វ ងζ មួយ។

P
•I

R
⊐

α
រូប១

P
•I

R
⊐

α
រូប២

P

•I
R

⊐

α
រូប៣

• ចមា្ង យរវាងបនា្ទ ត់ពីរ

រូបមន្ត ចមា្ង យ

បនា្ទ ត់ L1 កាត់តាម M1 មានទិស u⃗1 និង L2

កាត់តាម M2 មានទិស u⃗2។

• េបើ បនា្ទ ត់្រសបគា្ន ៖

d(L1, L2) = |−−−−→
M1M2 × u⃗1|

|u⃗1|

• េបើ បនា្ទ ត់មិន្រសបគា្ន ៖

d(L1, L2) = |−−−−→
M1M2 · (u⃗1 × u⃗2)|

|u⃗1 × u⃗2|

េមេរៀនទី៣៖ គន្លឹះបងា្ហ ញរបូធរណីមា្រត

្របេភទ្រតីេកាណ និងចតុេកាណ

• វέធីទី១៖
−−→
AB · −→

AC = 0 (⊥ A)

• វέធីទី២៖ េ្របើ ្រទឹស្តី បទពីតាគ័រ:
BC2 = AC2 + AB2 A B

C

្រតីេកាណែកង

• គណនា្របែវង្រជαងទាំងបី៖

|−−→AB|, |−−→BC|, |−→
AC|.

• មាន្របែវងពីរេស្នើ គា្ន ។

A B

C

្រតីេកាណសមបាត

• បងា្ហ ញថា្រជαងពីរេស្មើ គា្ន

• បងា្ហ ញថាមានមំុែកងមួយ 
A B

C

្រតីេកាណែកងសមបាត

• វέធីទី២៖ គណនា្របែវង្រជαងទាំងបី

• |−−→AB| = |−−→BC| = |−→
AC|

• វέធីទី២៖ រកមំុទាំងបីឲ្យមានរងា្វ ស់

េស្មើ 60◦ ដូចគា្ន ។

A B

C

្រតីេកាណសម័ង្ស

• រក
−−→
AB,

−−→
DC និង

−−→
AD,

−−→
BC

• វុέចទ័រឈមេស្មើ គា្ន
−−→
AB=

−−→
DC

និង
−−→
AD=

−−→
BC

A B

CD

្របេលឡβ្រកាម

បងា្ហ ញថាជាចតុេកាណែកង៖

• ជា្របេលឡβ្រកាម (
−−→
AB =

−−→
DC)

• មំុែកងមួយ៖ −−→
AB · −−→

AD = 0
A B

CD

ចតុេកាណែកង



បងា្ហ ញថាកាេរ

• ជា្របេលឡβ្រកាម −−→
AB =

−−→
DC

• ្រជαងជាប់គា្ន េស្មើ គា្ន |−−→AB| = |−−→AD|

• មានមំុែកងមួយ៖ −−→
AB · −−→

AD = 0

• ( សិស្សអាចបងា្ហ ញ្រជαងទាំង ៤ េស្មើ គា្ន និង មាន

មំុែកងមួយ )

A B

CD

កាេរ

បងា្ហ ញថាចតុេកាណេស្មើ

• ្រជαងទាំងបួនមាន្របែវងេស្មើ គា្ន ៖

|−−→AB| = |−−→BC| = |−−→CD| = |−−→DA|

• ឬបងា្ហ ញថាអង្ក ត់្រទβងទាំងពីរែកងគា្ន ៖
−→
AC ·

−−→
BD = 0

A

B

C

D

ចតុេកាណេស្មើ

ជំពូកទី ៧
ចំនួន
កុំផ្លិច

េមេរៀនទី១ ចំនួនកុំផ្លិចទ្រមង់ពីជ
គណិត

កុំផ្លិចឆា្ល ស់ និងកុំផ្លិចផ្ទុយ

• េបើ េគមានចំនួនកំុផ្លέ ច z = a + bi េនាះចំនួន

កំុផ្លέ ចឆា្ល ស់ z តាងេដាយ z = a − bi ។

• ចំនួនកំុផ្លέ ចផ្ទ αយៃនចំនួនកំុផ្លέ ច z = a + bi តាង

េដាយ −z = −a − bi ។

្របមាណវិធីេលើកុំផ្លិច

• វέធីបូកចំនួនកំុផ្លέ ច
(a + bi) + (c + di) = (a + c) + (b + d)i

• វέធីដកចំនួនកំុផ្លέ ច
(a + bi) − (c + di) = (a − c) + (b − d)i

• វέធីគុណចំនួនកំុផ្លέ ច
(a+bi)(c+di) = (ac−bd)+(ad−bc)i

• វέធីែចកចំនួនកំុផ្លέ ច

(a + bi)
(c + di)

= (a + bi)(c − di)
(c + di)(c − di)

= ac + bd

c2 + d2 + bc − ad

c2 + d2

ចំេពាះ c + di ̸= 0

លក្ខណៈៃនចំនួនកុំផ្លិចឆា្ល ស់

• កំុផ្លέ ចឆា្ល ស់ៃនបូកដកកំុផ្លέ ចពីរ

េគបាន z1 ± z2 = z1 ± z2 ។

• កំុផ្លέ ចឆា្ល ស់ៃនផលគុណកំុផ្លέ ចពីរ

េគបាន z1 · z2 = z1 · z2 ។

• កំុផ្លέ ចឆា្ល ស់ៃនផលែចកកំុផ្លέ ចពីរ

េគបាន

(
z1

z2

)
= z1

z2
។

េមេរៀនទី២ចំនួនកុំផ្លិចទ្រមង្់រតីេកាណ
មា្រត

មូ៉ឌុលៃនចំនួនកំុផ្លέ ច

េគមានចំនួនកំុផ្លέ ច z = a + bi េគតាងមូ៉ឌុល

ៃន z េដាយ |z| កំណត់ សរេសរ េដាយ r =
|z| =

√
a2 + b2 ។

កាេរ ៃន មូ៉ឌុល គឺជា ផលគុណ រវាង ចំនួន

កំុផ្លέ ច z និងកំុផ្លέ ចឆា្ល ស់របស់វា

េបើ z ជាចំនួនកំុផ្លέ ច េនាះ |z|2 = z · z ។

មូ៉ឌុលៃនចំនួនកំុផ្លέ ច

េបើ z ជាចំនួនកំុផ្លέ ច េនាះ |z| = |z| = |−z| ។

មូ៉ឌុលៃនផលគុណេស្មើ នឹងផលគុណៃនមូ៉ឌុល

េបើ z ជាចំនួនកំុផ្លέ ច េនាះ |z1 · z2| = |z1| ·
|z2| ។

មូ៉ឌុលៃនផលែចកេស្មើ នឹងផលែចកៃនមូ៉ឌុល

េបើ z ជាចំនួនកំុផ្លέ ច េនាះ

∣∣∣∣z1

z2

∣∣∣∣ = |z1|
|z2|

។

គន្លិះេដាះ្រសាយ

េដើ ម្បរីកអាគុយម៉ងζៃន z េយើ ង្រតβវេដាះ្រសាយ

្របព័ន្ធ សមីការ

{cos φ = a

r

sin φ = b

r

ែដល

r =
√

a2 + b2 និង φ ជាអាគុយម៉ងζ ៃន z ។

ទ្រមងζ ្រតីេកាណមា្រតៃនចំនួនកំុផ្លέ ច

ចំនួនកំុផ្លέ ច z = a + bi អាចសរេសរជាទ្រមងζ

្រតីេកាណមា្រត z = r(cos θ + i sin θ) ។

ផលគុណកំុផ្លέ ចក្ន αងទ្រមងζ ្រតីេកាណមា្រត

 េបើ z1 = r1(cos θ1 + i sin θ1) និង
z2 = r2(cos θ2 + i sin θ2)

z1 · z2 = r1r2[cos(θ1 + θ2) + i sin(θ1 +
θ2)]

ផលែចកៃនចំនួនកំុផ្លέ ចក្ន αងទ្រមងζ្រតីេកាណមា្រត

េបើ េគ មាន ចំនួន កំុផ្លέ ច z1 = r1(cos θ1 +
i sin θ1) និង z2 = r2(cos θ2 + i sin θ2)
ែដល z2 ̸= 0
z1

z2
= r1

r2
[cos(θ1 − θ2) + isin(θ1 − θ2)]

េមេរៀនទី៣ ស្វយ័គុណទី n ៃនចំនួន
កុំផ្លិច

ស្វ័ យគុណទី n ៃនចំនួនកំុផ្លέ ច

េបើ z = r(cos θ + i sin θ) េនាះ zn =
[r(cos θ + i sin θ)]n = rn(cos nθ +
i sin nθ) ្រគប់ n ជាចំនួនគត់រឺុឡាទីបវέជ្ជ មាន។
េគ អាច ទាញ បាន (cos θ + i sin θ)n =
cos(nθ) + i sin(nθ) េ΋ថារូបមន្ត ដΰ ម័រ។

ឫសទី nៃនចំនួនកំុផ្លέ ច

េបើ z = r(cos θ + i sin θ) ជា ចំនួន

កំុផ្លέ ច មិន សូន្យ េហើ យ n ជា ចំនួនគត់ វέជ្ជ មាន

េនាះ z មាន n ឫសទី n កំណត់េដាយ wk =
n
√

r

[
cos

(
θ + 2kπ

n

)
+ i sin

(
θ + 2kπ

n

)]
ែដល k = 0, 1, 2, 3, · · · , n − 1 ។


