
របូមន្តសេង្ខបគណិតវទិយរបូមន្តសេង្ខបគណិតវទិយ
េរៀបចេំដាយ៖ ្រកុម្រគូបេ្រងៀនៃនសាលាេរៀនជនំាន់ថ្ម ី (NGS)េរៀបចេំដាយ៖ ្រកុម្រគូបេ្រងៀនៃនសាលាេរៀនជនំាន់ថ្ម ី (NGS)

ថា្ន ក់ទី ៩

១១ េមេរៀន ចនួំនអសនទិាន
១. ឫសកាេរ (Square Root)

ជាទូេទ
េបើ 𝑎 > 0 និង 𝑥2 = 𝑎 េគបាន 𝑥 = √𝑎 និង 𝑥 = −√𝑎។

២. ឫសគូប (Cube Root)

ជាទូេទ

េបើ 𝑥3 = 𝑎 េគបាន 𝑥 = 3√𝑎 ែដល 𝑎 អាចវέជ្ជ មាន ឬ អវέជ្ជ មាន។

៣.  ្របមាណវធិេីលើរា៉ឌកីាល់

៣.១. វធិគុីណរា៉ឌកីាល់ (Multiplication of Radicals)

ជាទូេទ
ផលគុណៃនរ៉ាឌីកាល់ែដលមានសន្ទ ស្សន៍ដូចគា្ន េស្មើ នឹងរ៉ាឌីកាល់ៃនផលគុណ៖

√𝑎 ×
√

𝑏 =
√

𝑎𝑏 𝑎 ≥ 0 , 𝑏 ≥ 0
3√𝑎 × 3√𝑏 = 3√𝑎𝑏 𝑎 , 𝑏 អាចវέជ្ជ មានឬអវέជ្ជ មាន ។

៣.២. វធិែីចករា៉ឌកីាល់ (Division of Radicals)
ជាទូេទ
ផលែចកៃនរ៉ាឌីកាល់ែដលមានសន្ទ ស្សន៍ដូចគា្ន េស្មើ នឹងរ៉ាឌីកាល់ៃនផលែចក៖

√𝑎√
𝑏

= √ 𝑎
𝑏 , 𝑎 ≥ 0 , 𝑏 > 0 ។

3√𝑎
3√𝑏

= 3√ 𝑎
𝑏 , 𝑏 ≠ 0 ។

៣.៣. ការបេញ្ច ញមយួចនួំនពរីា៉ឌកីាល់
ជាទូេទ
េដើ ម្បីបេΦ្ច ញមួយចំនួនពីរ៉ាឌីកាល់ េគ្រតβវបំែបកវាជាស្វ័ យគុណែដលមាន

និទស្សន្ត េស្មើ នឹងសន្ទ ស្សន៍ៃនរ៉ាឌីកាល់។

ចំេពាះរ៉ាឌីកងζ ជាអេថរ

√
𝑥2 = |𝑥| = { 𝑥, េបើ 𝑥 ≥ 0

−𝑥, េបើ 𝑥 < 0
3√𝑥3 = 𝑥

៣.៤. ការបញ្ច� លមយួចនួំនក្ន�ងរា៉ឌកីាល់

ជាទូេទ
េដើ ម្បបីΦ្ច βលមួយចំនួនេͼក្ន αងរ៉ាឌីកាល់ េគ្រតβវេលើ កចំនួនេនាះជាស្វ័ យគុណ

េដាយឱ្យនិទស្សន្ត ៃនស្វ័ យគុណេស្មើ នឹងសន្ទ ស្សន៍ៃនរ៉ាឌីកាល់។

𝑥√𝑦 = √𝑥2𝑦 , 𝑥 ≥ 0 , 𝑦 ≥ 0
𝑥 3√𝑦 = 3√𝑥3𝑦 , 𝑥 , 𝑦 អាចវέជ្ជ មានឬអវέជ្ជ មាន ។

៣.៥. វធិបូីក នងិវធិដីកៃនរា៉ឌកីាល់
ជាទូេទ
េដើ ម្បគីណនាផលបូកនិងផលដករ៉ាឌីកាល់ែដលមានសន្ទ ស្សន៍ដូចគា្ន េគ្រតβវ

បំែប្ល ងរ៉ាឌីកងζ ឱ្យដូចគា្ន ។

េដើ ម្បីគណនាផលបូកនិងផលដករ៉ាឌីកាល់ែដលមានរ៉ាឌីកងζ ដូចគា្ន និងមាន

សន្ទ ស្សន៍ដូចគា្ន េគបូក-ដកេមគុណនឹងេមគុណ េហើ យរ៉ាឌីកាល់ទុកដែដល។

𝑎√𝑥 ± 𝑏√𝑥 = (𝑎 ± 𝑏)√𝑥 , 𝑥 ≥ 0

៣.៦. វធិបីបំាត់រា៉ឌកីាល់ពភីាគែបង
ជាទូេͼេគមិនទុកឱ្យចំនួនែដលមានរ៉ាឌីកាល់េ;ភាគែបងេទ ។ ខាងេ្រកាម

េនះជាវέធីបំបាត់រ៉ាឌីកាល់ពីភាគែបង ។

• ករណីភាគែបងមានមយួតួ (ឫសកាេរ)
ជាទូេទ
េដើ ម្បបំីបាត់រ៉ាឌីកាល់ពីភាគែបងែដលមានមួយតួនិងសន្ទ ស្សន៍ពីរ េគ្រតβវគុណ

ទាំងភាគយកនិងភាគែបង នឹងរ៉ាឌីកាល់ៃនភាគែបងេនាះ។
𝑐√𝑎 = 𝑐 × √𝑎√𝑎 × √𝑎 = 𝑐√𝑎

𝑎 , 𝑎 > 0

• ករណីភាគែបងមានមយួតួ (ឫសគូប)
ជាទូេទ
េដើ ម្បបំីបាត់រ៉ាឌីកាល់ពីភាគែបងែដលមានមួយតួនិងសន្ទ ស្សន៍បី (ឫសគូប) េគ

្រតβវគុណទាំងភាគយកនិងភាគែបង នឹង រ៉ាឌីកាល់បំេពញ ៃនភាគែបងេនាះ។

𝑐
3√𝑎 = 𝑐 × 3√𝑎2

3√𝑎 × 3√𝑎2
= 𝑐 3√𝑎2

𝑎 , 𝑎 ≠ 0

𝑐
3√𝑎2

= 𝑐 × 3√𝑎
3√𝑎2 × 3√𝑎

= 𝑐 3√𝑎
𝑎 , 𝑎 ≠ 0

• ករណីភាគែបងមាន ២ តួ (ឫសកាេរ)
ជាទូេទ
េដើ ម្បបំីបាត់រ៉ាឌីកាល់ពីភាគែបងែដលមាន ២ តួ (ឫសកាេរ) េគ្រតβវគុណទាំង

ភាគយក និងភាគែបង នឹង កេន្សោមឆា្ល ស់ ៃនភាគែបងេនាះ។

𝐴√𝑎 −
√

𝑏
= 𝐴(√𝑎 +

√
𝑏)

(√𝑎 −
√

𝑏)(√𝑎 +
√

𝑏)
= 𝐴(√𝑎 +

√
𝑏)

𝑎 − 𝑏
𝐴√𝑎 +

√
𝑏

= 𝐴(√𝑎 −
√

𝑏)
(√𝑎 +

√
𝑏)(√𝑎 −

√
𝑏)

= 𝐴(√𝑎 −
√

𝑏)
𝑎 − 𝑏

𝑛√𝑎𝑚
សន្ទស្សន៍

សΧ̐រ៉ាឌីកាល់

និទស្សន្ត

រ៉ាឌីកងζ

• ករណីភាគែបងមាន ២ តួ (ឫសគូប)
ជាទូេទ
េដើ ម្បីបំបាត់រ៉ាឌីកាល់ពីភាគែបងែដលមាន ២ តួ (ឫសគូប) េគ្រតβវគុណទាំង

ភាគយក និងភាគែបង នឹង កេន្សោមបំេពញ ៃនភាគែបងេនាះ។

𝐴
3√𝑎 − 3√𝑏

= 𝐴( 3√𝑎2 + 3√𝑎𝑏 + 3√𝑏2)
( 3√𝑎 − 3√𝑏)( 3√𝑎2 + 3√𝑎𝑏 + 3√𝑏2)

= 𝐴( 3√𝑎2 + 3√𝑎𝑏 + 3√𝑏2)
𝑎 − 𝑏

𝐴
3√𝑎 + 3√𝑏

= 𝐴( 3√𝑎2 − 3√𝑎𝑏 + 3√𝑏2)
( 3√𝑎 + 3√𝑏)( 3√𝑎2 − 3√𝑎𝑏 + 3√𝑏2)

= 𝐴( 3√𝑎2 − 3√𝑎𝑏 + 3√𝑏2)
𝑎 + 𝑏

២២ េមេរៀន សមាមា្រត
១. ទេំណាទែដលទាក់ទងនងឹសមាមា្រត (Proportions)

ជាទូេទ

ក្ន αងសមាមា្រត
𝑎
𝑏 = 𝑐

𝑑 េនាះេគទាញបាន 𝑎 × 𝑑 = 𝑏 × 𝑐។

• ខា្ន តរងា្វ ស់រងា្វ ល់អន្តរជាតិ (International Measurement Units)

1 mile (ម៉ាយ) ≈ 1.609 km
1 inch (អីុញ) ≈ 2.54 cm

1 feet (ហ្វី ត) ≈ 0.3048 m
1 lb (េផាន) ≈ 0.453 kg

km/h
MPH

២. ទេំណាទែដលទាក់ទងនងឹភាគរយ (Percentages)

ជាទូេទ

ភាគរយៃន 𝑎 េធៀបនឹង 𝑏 កំណត់េដាយ៖
𝑎
𝑏 × 100%។

៣. ទេំណាទៃនភាគរយេកើន ឬ ថយ

ជាទូេទ

• េបើ េគបេង្កើ នពី 𝑎 េͼ 𝑏 េនាះភាគរយៃនកំេណើ ន

កំណត់េដាយ៖
𝑏 − 𝑎

𝑎 × 100%

• េបើ េគបន្ថ យពី 𝑏 មក 𝑎 េនាះភាគរយៃនតំហយ

កំណត់េដាយ៖
𝑏 − 𝑎

𝑏 × 100%

៤. ការ្របាក់សមាស (Compound Interest)

ជាទូេទ
េបើ 𝑃0 ជា្របាក់េដើ ម 𝑟 ជាអ្រតាការ្របាក់ក្ន αងមួយឆា្ន ំ េហើ យ 𝑡 ជារយៈេពល

ៃនការដាក់យកកៃ្រម េនាះេយើ ងបាន៖

្របាក់ឆា្ន ំទី 1 ៖ 𝑃1 = 𝑃0(1 + 𝑟)
្របាក់ឆា្ន ំទី 2 ៖ 𝑃2 = 𝑃0(1 + 𝑟)2

្របាក់ឆា្ន ំទី 3 ៖ 𝑃3 = 𝑃0(1 + 𝑟)3

…
្របាក់សរុបេ;ឆា្ន ំទី 𝑡 គឺ ៖ 𝑃𝑡 = 𝑃0(1 + 𝑟)𝑡

៣៣ េមេរៀន កេន�មពជីគណិត
១. ផលគុណៃនកេន�មពជីគណិត

េដើ ម្បីពនា្ល តផលគុណៃនពីរកតា្ត េយើ ងយក្រគប់តួៃនកតា្ត ទី១ គុណនឹង្រគប់

តួៃនកតា្ត ទី២ រួចប្រងγមលទ្ធ ផល៖

𝑎(𝑏 ± 𝑐) = 𝑎𝑏 ± 𝑎𝑐។

រូបមន្ត សមភាពសំខាន់ៗ

- កាេរេទ្វ ធា (𝑎 + 𝑏)2 = 𝑎2 + 2𝑎𝑏 + 𝑏2

- កាេរេទ្វ ធា (𝑎 − 𝑏)2 = 𝑎2 − 2𝑎𝑏 + 𝑏2

- ផលសងកាេរ (𝑎 − 𝑏)(𝑎 + 𝑏) = 𝑎2 − 𝑏2

- ផលសងគូប (𝑎 − 𝑏)(𝑎2 + 𝑎𝑏 + 𝑏2) = 𝑎3 − 𝑏3

- ផលបូកគូប (𝑎 + 𝑏)(𝑎2 − 𝑎𝑏 + 𝑏2) = 𝑎3 + 𝑏3

២. ការដាក់កេន�មជាផលគុណៃនកតា្ត (Factoring Expressions)

២.១. ការដាក់ជាកតា្ត រមួ

េគេ្របើ រូបមន្ត 𝑘𝑎 ± 𝑘𝑏 = 𝑘(𝑎 ± 𝑏) ែដល 𝑘 ជាកតា្ត រួម។

២.២. ការដាក់ជាកតា្ត រមួ

𝑎2 ± 2𝑎𝑏 + 𝑏2 = (𝑎 ± 𝑏)2

𝑎2 − 𝑏2 = (𝑎 − 𝑏)(𝑎 + 𝑏)

២.៣. វធិគុីណែខ្វង (AC Method)

ដាក់ជាផលគុណកតា្ត 𝐴𝑥2 + 𝐵𝑥 + 𝐶
- បំែបកតួ 𝐴 និងតួ 𝐶 ជាផលគុណកតា្ត រួចេរៀប
ជាជួរឈរ។

- គុណ ែខ្វ ង សាកល្បង រួច បូក លទ្ធ ផល ចូលគា្ន

េមើ លថាេតើ វាេស្មើ នឹងតួកណា្ត ល 𝐵 ែដរឬេទ?

- េបើ េស្មើ េនាះចេម្លើ យគឺការយកតួតាមជួរេដកនី

មួយៗមកផ្គ αំ គា្ន ។

𝐴 = 𝑥2 + 5𝑥 + 6

𝑥 3

𝑥 2

2𝑥 + 3𝑥 = 5𝑥



២.៤. វធិបីេំពញនងិបន្ថយតួ (Completing the Square)

ដាក់ជាផលគុណកតា្ត 𝑥2 + 𝐵𝑥 + 𝐶

- យកេមគុណៃនតួ 𝑥 ែចកនឹង២ រួចេលើ កជាកាេរ៖ ( 𝐵
2 )

2
េដើ ម្បីបាន «តួ

បំេពញ»។

- បូកតួបំេពញេនះ រួចដកវាេចញវέញភា្ល ម េហើ យផ្ត αំ ៣តួដδ បូងចូលរូបមន្តកាេរ

ៃនេទ្វ ធា (𝑥 + 𝐵
2 )2។

- បូកដកេលខែដលសល់ រួចេ្របើ រូបមន្ត ផលសងកាេរ 𝑎2 − 𝑏2 េបើ អាច។

ចណំា ំ

- ករណី 𝐴𝑥2 +𝐵𝑥+𝐶 (𝐴 ≠ 1): ្រតβវទាញ 𝐴 ជាកតា្ត រួមពីពីរតួដδ បូង

សិន 𝐴(𝑥2 + 𝐵
𝐴 𝑥) + 𝐶 េទើ បរកតួបំេពញ។

- ករណី េមគុណ 𝐵 ជា ចំនួនេសស: គប្បី រកΓ
𝐵
2 ជា ្របភាគ ដែដល កំុ

បំែបកជាទសភាគ េដើ ម្បីងាយ្រសγលផ្ត αំ ចូលរូបមន្ត ។

៣. ្របមាណវធិេីលើកេន�មសនទិាន

៣.១. វធិបូីកនងិវធិដីកកេន�មសនទិាន

ជាទូេទ ៖ េដើម្បីបូកឬដកកេន�មសនទិាន
- ដាក់ភាគយកនិងភាគែបងៃន្របភាគជាផលគុណៃនកតា្ត

- ស្រមγល្របភាគនីមួយៗេបើ អាច

- ត្រមβវភាគែបងរួម

- បូកឬដកភាគយកេដាយរកΓទុកភាគែបងរួម

- ស្រមγលលទ្ធ ផលេបើ អាច ។ (េដាយឱ្យកតា្ត ស្រមγលខុសពីសូន្យ) ។

𝐴
𝐵 ± 𝐶

𝐷 = 𝐴 × 𝐷 ± 𝐵 × 𝐶
𝐵 × 𝐷

សមា្គ ល់

េយើ ងចាត់ទុកកតា្ត ែដល្រតβវស្រមγលជាកតា្ត មិនសូន្យ េហតុេនះេយើ ងមិន

ត្រមβវឱ្យមានការបΧ្ជ ក់តៃម្លអេថរែដលនាឱំ្យកតា្ត េនាះេស្មើ នឹងសូន្យេឡើយ។

៣.២. វធិគុីណនងិវធិែីចកកេន�មសនទិាន

ជាទូេទ ៖ េដើម្បីគុណឬែចកកេន�មសនទិាន
- ដាក់ភាគយកនិងភាគែបងៃន្របភាគជាផលគុណៃនកតា្ត

- ចំេពាះវέធីគុណេគគុណភាគយកនិងភាគយក ភាគែបងនិងភាគែបង

𝐴
𝐵 × 𝐶

𝐷 = 𝐴 × 𝐶
𝐵 × 𝐷

- ចំេពាះវέធីែចកេគគុណ្របភាគតំណាងែចកនិងច្រមាស់ៃន្របភាគតួែចក

េហើ យស្រមγលលទ្ធ ផលេបើ អាច ។

𝐴
𝐵 ÷ 𝐶

𝐷 = 𝐴
𝐵 × 𝐷

𝐶 = 𝐴 × 𝐷
𝐵 × 𝐶

៤៤ េមេរៀន សមកីារដេឺ្រកទ១ីមានមយួអញញ ត

១. សមកីារដេឺ្រកទ១ីមានមយួអញញ ត

• វធិានៃនការប្ត� រអង្គ (Rules of Transposition)

ក្ន αង្របតិបត្តិ េគអាចេលើ កតួមានអΧ̐តេͼអង្គ មា្ខ ងនិងតួគា្ម នអΧ̐តេͼ

អង្គ មា្ខ ងេទៀត។ តួណា្រតβវប្ដ βរអង្គ ្រតβវប្ដ βរសΧ̐រួចេធ្វើ ្របមាណវέធី

(ពីបូកេͼដក, ពីដកេͼបូក, ពីគុណេͼែចក, ពីែចកេͼគុណ)។x

របូមន្ត

𝑎𝑥 = 𝑏 ⇒ 𝑥 = 𝑏
𝑎 (𝑎 ≠ 0)

𝑎𝑥 = 0 ⇒ 𝑥 = 0 (𝑎 ≠ 0)
0𝑥 = 0 ⇒ 𝑥 មានតៃម្ល ្រគប់ចំនួន

0𝑥 = 𝑏 ⇒ គា្ម នចេម្លើ យ (𝑏 ≠ 0)

២. សមកីារែដលមានភាគែបងជាេលខ

វធិាន
េដើ ម្បីេដាះ្រសាយសមីការដΰ េ្រកទី១ មានមួយអΧ̐តែដលមានភាគែបងជា
េលខ េគ្រតβវ ៖

- ត្រមβវភាគែបងរួមៃនអង្គទាំងពីររបស់សមីការរួចលុបភាគែបងរួមេចាល ។

- េលើ កតួមានអΧ̐តេͼអង្គ មា្ខ ងនិងតួគា្ម នអΧ̐តេͼអង្គ មា្ខ ងេទៀត ។

តួណា្រតβវប្ដ βរអង្គ ្រតβវប្ដ βរសΧ̐រួចេធ្វើ ្របមាណវέធី ។

៣. សមកីារែដលអង្គទ១ីជាផលគុណៃនកតា្ត

ជាទូេទ

វέធាន ៖ េដើ ម្បេីដាះ្រសាយសមីការមានមួយអΧ̐តែដលអង្គ ទី១មានអΧ̐ត

ជាដΰ េ្រកទី២ េគ្រតβវសរេសរអង្គ ទី១ជាផលគុណកតា្ត ៃនដΰ េ្រកទី១ ។

របូមន្ត

េបើ 𝐴 × 𝐵 = 0 េនាះ េគបាន 𝐴 = 0 ឬ 𝐵 = 0 ។

តាមឌសី្រគមីណីង់ Δ (Using Discriminant Δ)

ជាទូេទ

ចំេពាះសមីការដΰ េ្រកទីពីរមានរាងទូេͼ 𝑎𝑥2 +𝑏𝑥+𝑐 = 0 (ែដល 𝑎 ≠ 0)

តាមឌីស្រគីមីណងζ ៖ Δ = 𝑏2 − 4𝑎𝑐
េយាងតាមតៃម្ល ៃន Δ មាន ៣ ករណី៖

• េបើ Δ > 0 ៖ សមីការមានឫសពីរេផ្សងគា្ន គឺ

𝑥1 = −𝑏 −
√

Δ
2𝑎 និង 𝑥2 = −𝑏 +

√
Δ

2𝑎 ។

• េបើ Δ = 0 ៖ សមីការមានឫសឌុប គឺ 𝑥1 = 𝑥2 = −𝑏
2𝑎 ។

• េបើ Δ < 0 ៖ សមីការគា្ម នឫសជាចំនួនពិតេទ។

៤.  ចេំណាទសមកីារដេឺ្រកទ១ីមានមយួអញញ ត

ជាទូេទ
១. សម្ម តិកម្ម និង សំណួរ៖ េតើ ្របធាន្របាប់អ្វី ខ្ល ះ? េតើ េគសួររកអ្វី ?

២. តាងអΧ̐ត៖ តាងអក្សរជδ នួសអ្វី ែដលេគសួរ (កំុេភ្ល ចដាក់លក្ខ ខណ្ឌ )។

៣. សរេសរសមីការ៖ បកែ្រប្របធានចំេណាទេͼជាសមីការគណិតវέទΒ។

៤. េដាះ្រសាយសមីការ៖ គណនារកតៃម្ល ៃនអΧ̐តេនាះ។

៥. េផ្ទ ͅងផា្ទ ត់ និង សន្និ ដា្ឋ ន៖ យកចេម្លើ យេͼេផ្ទ ͅងផា្ទ ត់ រួចសរេសរេឆ្លើ យ។

៥៥ េមេរៀន វសិមកីារដេឺ្រកទ១ីមានមយួអញញ ត

១. លក្ខណៈៃនវសិមភាព

១.១.  ្របមាណវធិបូីក-ដក
ជាទូេទ

េបើ េគបូក ឬដកចំនួនែតមួយេលើ អង្គទាំងពីរៃនវέសមភាព េគបានវέសមភាពថ្មή

ែដលមានទិសេ͵ដូចវέសមភាពេដើ ម ។

េបើ 𝑎 > 𝑏 េនាះ
𝑎 + 𝑐 > 𝑏 + 𝑐
𝑎 − 𝑐 > 𝑏 − 𝑐

១.២.  ្របមាណវធិគុីណ-ែចក
ជាទូេទ

• េបើ េគគុណ ឬែចកអង្គទាំងពីរៃនវέសមភាពនឹងចំនួនវέជ្ជ មានែតមួយ េគបាន

វέសមភាពថ្មή ែដលមានទិសេ͵ដូចវέសមភាពេដើ ម ។

𝑎 > 𝑏 {𝑎𝑐 > 𝑏𝑐
𝑎 ÷ 𝑐 > 𝑏 ÷ 𝑐 េបើ 𝑐 > 0

• េបើ េគគុណ ឬែចកអង្គ ទាំងពីរៃនវέសមភាពនឹងចំនួនអវέជ្ជ មានែតមួយ

េគបានវέសមភាពថ្មή មានទិសេ͵ផ្ទ αយពីវέសមភាពេដើ ម ។

𝑎 > 𝑏 {𝑎𝑐 < 𝑏𝑐
𝑎 ÷ 𝑐 < 𝑏 ÷ 𝑐 េបើ 𝑐 < 0

២. វសិមកីារដេឺ្រកទ១ីមានមយួអញញ ត

- សΧ̐ < ឬ > ៖ មិនយកតៃម្ល ្រតងζ េនាះ េ្របើ វងζ ្រកចកេបើ ក ( ឬ វងζ ្រកចក

បិទ ) ។

𝑥𝑥′

0 𝑎( 𝑥𝑥′

0 𝑎)

- សΧ̐ ≤ ឬ ≥ ៖ យកតៃម្ល ្រតងζ េនាះ េ្របើ ដេង្ក ͅបេបើ ក [ ឬ ដេង្ក ͅបបិទ ] ។

𝑥𝑥′

0 𝑎[ 𝑥𝑥′

0 𝑎]

- ចំណាំ៖ វងζ ្រកចក និងដេង្ក ͅប ្រតβវែតហាមាត់េឆា្ព ះេͼរកបនា្ទ ត់ដέ ត (បនា្ទ ត់

ចេម្លើ យ) ជានិច្ច !

ចណំា ំ

0𝑥 ≤ 0

េទាះ 𝑥 យកតៃម្ល ណាក៏អង្គ ទី 1 េ;ែតេស្មើ នឹងអង្គ ទី 2 ដែដល ។

ចេម្លើ យជា្រកាប

𝑥′ 𝑥
0

ដូចេនះ វέសមីការមានចេម្លើ យចំេពាះ្រគប់តៃម្ល ៃន 𝑥

៣. ្របព័ន្ធវសិមកីារដេឺ្រកទ១ីមានមយួអញញ ត

ការេដាះ្រសាយ្របព័ន្ធ វέសមីការគឺ៖

១. េដាះ្រសាយវέសមីការនីមួយៗដាច់េដាយែឡកពីគា្ន ។

២. យកចេម្លើ យទាំងពីរមកគូស្រតγតសីុគា្ន េ;េលើ ្រកាបែតមួយ។

៣. តំបន់ណាែដលវា្របសព្វ គា្ន េនាះេហើ យជាចេម្លើ យរួមរបស់វា។

គន្លឹ ះ៖ ទមា្ល ក់ែខ្សបនា្ទ ត់ឈរពីចំណុច្រពំែដនចុះមកេ្រកាម តំបន់ណាែដល

មាន បនា្ទ ត់ដέ តទាំងពីរជាន់គា្ន ទីេនាះជាចេម្លើ យរួម!

(1) 𝑥(𝑎
(2) 𝑥)

𝑏
ចេម្លើ យរួម 𝑥( )𝑎 𝑏

៤. ចេំណាទ

ជាទូេទ

េដើ ម្បីេដាះ្រសាយចំេណាទវέសមីការ េគ្រតβវ

១. តាងអΧ̐ត៖ េ្រជើ សេរើសអΧ̐ត និងដាក់លក្ខ ខណ្ឌ ។

២. សរេសរវέសមីការ៖ សរេសរតាមប្រមាប់្របធាន េͼជាវέសមីការ ឬ្របព័ន្ធ

វέសមីការ។

៣. េដាះ្រសាយ៖ គណនារកចេម្លើ យៃនវέសមីការេនាះ។

៤. េផ្ទ ͅងផា្ទ ត់ និង សន្និ ដា្ឋ ន៖ េផ្ទ ͅងផា្ទ ត់លទ្ធ ផល រួចសរេសរេឆ្លើ យតបេͼនឹង

សំណួរ។

៦៦ េមេរៀន ស្ថ ិតិ

១. ការផ្ត�ទំនិ្នន័យជាេ្របកង់េធៀប (Relative Frequency)

ជាទូេទ
ផលេធៀបរវាងេ្របកងζ និងេ្របកងζ សរុបេ΋ថា េ្របកងζ េធៀប ។ េគែតងែត

គិតេ្របកងζ េធៀបជាភាគរយ ។

េ្របកងζ េធៀប = េ្របកងζ

េ្របកងζ សរុប
× 100%



២. ការផ្ត�ទំនិ្នន័យជាេ្របកង់េកើន នងិ ថយ

ជាទូេទ
- េ្របកងζ េកើ ន (Cumulative Frequency): ជា េ្របកងζ ែដល បាន េដាយ បូក

េ្របកងζ បន្ត បនា្ទ ប់ពីេលើ ចុះេ្រកាម។

- េ្របកងζ ថយ (Descending Frequency): ជា េ្របកងζ ែដល បាន េដាយ ដក

េ្របកងζ សរុបនឹងេ្របកងζ បន្ត បនា្ទ ប់ពីេលើ ចុះេ្រកាម។

ចណំា ំ

- េគេ្របើ េ្របកងζ េកើ ន ស្រមាប់េឆ្លើ យសំណួររកចំនួន «យ៉ាងេ្រចើ ន...»។

- េគេ្របើ េ្របកងζ ថយ ស្រមាប់េឆ្លើ យសំណួររកចំនួន «យ៉ាងតិច...»។

្រកាបេ្របកងζ េកើ ន

𝑥

េ្របកងζ េកើ ន 𝑓↑

្រកាបេ្របកងζ ថយ

𝑥

េ្របកងζ ថយ 𝑓↓

៣. ការផ្ដ�ទំនិ្នន័យជាថា្ន ក់ (Grouped Data)

េ;េពលទិន្ន ន័យមានេ្រចើ ន និងរាយប៉ាយ េគ្រតβវផ្ត αំវាជាថា្ន ក់ៗ (ឧទាហរណ៍

30 − 40)។

ផ្ចέ តៃនថា្ន ក់ (Class Center): ជាតៃម្លកណា្ត ល ឬមធ្យមៃនចុងទាំងពីរៃនថា្ន ក់។

េគេ្របើ វាជាតំណាងឱ្យថា្ន ក់ទាំងមូលេដើ ម្បីគណនាមធ្យមភាគ។

ផ្ចέ តៃនថា្ន ក់ 𝑎 − 𝑏 គឺ
𝑎 + 𝑏

2

ការបក្រសាយទនិ្នន័យជា្រកាប (Graphical Representation of Data)

ចណំា ំ

- ្រកាបសសរ (Bar Chart): េ្របើ ស្រមាប់ទិន្ន ន័យេទាល ។

- អីុស្ត β្រកាម (Histogram): េ្របើ ស្រមាប់ទិន្ន ន័យែដលផ្ត αំ ជាថា្ន ក់ ។

- ពហុេកាណេ្របកងζ : េ្របើ ស្រមាប់្រកាបេ្របកងζ េកើ ន ឬ េ្របកងζ ថយ ។

េគេ្របើ ចំណុច្របសព្វ របស់វាស្រមាប់រក េមដΒន ។

ថា្ន ក់

𝑓

𝑓↑

𝑓↓េមដΒន

𝑁
2

៧៧ េមេរៀន មធ្យមស្ថ ិតិ
១. មធ្យម 𝑥̄ (Mean)

ជាទូេទ
- មធ្យមៃនទិន្ន ន័យគា្ម នេ្របកងζ ៖ ផលបូកទិន្ន ន័យែចកនឹងចំនួនតួៃនទិន្ន ន័យ។

𝑥̄ = 𝑥1 + 𝑥2 + ⋯ + 𝑥𝑛
𝑛

- មធ្យមៃនទិន្ន ន័យមានេ្របកងζ ៖ ផលបូក(ទិន្ន ន័យ × េ្របកងζ )ែចកនឹងផលបូក

េ្របកងζ ។

𝑥̄ = 𝑥1𝑓1 + 𝑥2𝑓2 + ⋯ + 𝑥𝑛𝑓𝑛
𝑓1 + 𝑓2 + ⋯ + 𝑓𝑛

= ∑𝑥𝑖𝑓𝑖
∑𝑓𝑖

ចណំា ំ

េបើ ទិន្ន ន័យជាថា្ន ក់ ្រតβវរក «ផ្ចέ តៃនថា្ន ក់» េធ្វើ ជាតំណាង 𝑥𝑖 សិន រួចអនុវត្ត

រូបមន្ត មានេ្របកងζ ខាងេលើ ។

២. េមដយន 𝑚𝑒 (Median)

ជាទូេទ
េបើ ទិន្ន ន័យមួយមាន 𝑛 តួ េមដΒនៃនទិន្ន ន័យមួយែដលបានេរៀបតាមលំដាប់

មានទីតាំងស្ថិ តេ;តួទី
𝑛 + 1

2 ។

- េបើ 𝑛 ជាចំនួនេសស េមដΒនជាតៃម្ល ៃនតួកណា្ត ល

- េបើ 𝑛 ជាចំនួនគូ េមដΒនជាមធ្យមៃនតៃម្ល កណា្ត លទាំងពីរ ។

ចណំា ំ

េគេ្របើ េ្របកងζ េកើ ន េដើ ម្បីងាយ្រសγលរកទីតាំងរបស់េមដΒន
𝑛 + 1

2
ថាេតើ វាស្ថិ តេ;ទិន្ន ន័យមួយណា។

៣. មូ៉ត 𝑚𝑜 (Mode)

ជាទូេទ

េ;ក្ន αងទិន្ន ន័យមួយ មូ៉ត ជាតៃម្ល ៃនទិន្ន ន័យែដលមានេ្របកងζ ធំជាងេគ ។

េពលណា្រតូវេ្របើ មធ្យម េមដយន នងិ មូ៉ត?

- មធ្យម (𝑥̄)៖ ល្អ បំផុតេពលទិន្ន ន័យមានតៃម្ល ្របហាក់្របែហលគា្ន (គា្ម ន

តៃម្ល ណាធំ ឬតូចខុសេគេពក)។

- េមដΒន (𝑚𝑒)៖ ល្អ បំផុតេពលមានទិន្ន ន័យណាមួយតូចខា្ល ំង ឬធំខា្ល ំង

ខុសេគ (េ្រពាះវាគិតែតតួកណា្ត ល)។

- មូ៉ត (𝑚𝑜)៖ ល្អបំផុតេពលចងζដί ងពី «ចំណូលចិត្តភាគេ្រចើ ន» ឬ «លក់ដាច់

ជាងេគ»។ វាអាចេ្របើ ស្រមាប់ទិន្ន ន័យែដលមិនែមនជាេលខបានផង

ែដរ។

៨៨ េមេរៀន ្របូបាប

១. ្របូបាបៃន្រពតឹ្តិការណ៍ (Probability of an Event)

ជាទូេទ
្របβបាបៃន្រពឹត្តិ ការណ៍ 𝐴 ណាមួយ ជាផលេធៀបរវាងចំនួនករណី្រសបនឹង

្រពឹត្តិ ការណ៍ 𝐴 េនាះនឹងចំនួនករណីអាច ឬលទ្ធ ផលអាច ។

េគបាន 𝑃(𝐴) = ចំនួនករណី្រសប

ចំនួនករណីអាច

ចណំា ំ

្របβបាបែតងែតេ;ចេនា្ល ះ 0 និង 1 (0 ≤ 𝑃 ≤ 1)។

២. ្របូបាបៃន្រពតឹ្តិការណ៍បេំពញ (Complementary Probability)

ជាទូេទ
ផលបូក្របβបាបៃន្រពឹត្តិ ការណ៍មួយ និង្រពឹត្តិ ការណ៍បំេពញរបស់វាមានតៃម្ល

េស្មើ នឹង 1 ។

េបើ 𝑃(𝐴) ជា្របβបាបៃន្រពឹត្តិការណ៍ 𝐴 និង 𝑃( ̄𝐴) ជា្របβបាបៃន្រពឹត្តិការណ៍

បំេពញៃន 𝐴 េនាះេគបាន :

𝑃(𝐴) + 𝑃( ̄𝐴) = 1

៣. េគាលការណ៍បូក្របូបាប (Addition Rule of Probability)

ជាទូេទ
្រពឹត្តិ ការណ៍ពីរ 𝐴 និង 𝐵 មិនេកើ តេឡើង្រពមគា្ន ឬមិនេកើ តរួមេ΋ថា ្រពឹត្តិ

ការណ៍ដាច់គា្ន ។

𝑃(𝐴 ឬ 𝐵) = 𝑃(𝐴) + 𝑃(𝐵)

ចណំា ំ

ផលបូកៃន្របβបាបទាំងអស់ក្ន αងវέΧ̐សាែតមួយ ្រតβវេស្មើ នឹង 1 ជានិច្ច ។

៤. េគាលការណ៍ផលគុណ្របូបាប (Multiplication Rule of Probability)

ជាទូេទ
្រពឹត្តិការណ៍ពីរ 𝐴 និង 𝐵 មិនទាក់ទងគា្ន កាលណា្រពឹត្តិការណ៍មួយេកើ តេឡើង

ឬមិនេកើ តេឡើងមិនមានឥទ្ធិ ពលេͼេលើ ្រពឹត្តិ ការណ៍មួយេទៀត ។

𝑃(𝐴 និង 𝐵) = 𝑃(𝐴) × 𝑃(𝐵)

្រពឹត្តិ ការណ៍ទាក់ទងគា្ន (Dependent Events): ជាការពិេសាធន៍ែដលេធ្វើ េឡើង

េ្រចើ នដង េហើ យលក្ខ ខណ្ឌ គឺ «ចាប់រួចមិនដាក់វέញ»។ លទ្ធ ផលៃនការពិេសាធន៍

ទី១ មានឥទ្ធិ ពលេធ្វើឱ្យែ្រប្របγល «ចំនួនករណីអាច» ៃនការពិេសាធន៍បនា្ទ ប់។

𝑃(𝐴 និង 𝐵) = 𝑃(𝐴) × 𝑃(𝐵/𝐴)

៥. ្របូបាបពេិសាធ នងិការទស្សនទ៍ាយចនួំន

ការេធ្វើ ពិេសាធន៍េ្រចើ នដង អាចជួយេយើ ងទស្សន៍ទាយរកចំនួនពិត្របាកដ

ៃនវត្ថ αណាមួយបាន (ឧទាហរណ៍៖ ទាយចំនួនឃ្លី ក្ន αងថងζ )។

ទំនាក់ទំនងរវាង្របβបាប្រទឹស្តី និង្របβបាបពិេសាធ៖

ចំនួនរំពឹងទុកពិត

ចំនួនសរុបពិត
≈

ចំនួនដងេកើ តក្ន αងការពិេសាធ

ចំនួនដងពិេសាធសរុប

សន្នដិា្ឋ ន

ឱ្យែតដί ងចំនួនឃ្លី សរុប េគអាចដί ងចំនួនឃ្លី ៃនពណ៌នីមួយៗេដាយពិេសាធ

ចាប់ឃ្លី េចញពីថងζ េ្រចើ នដង ។

៩៩ េមេរៀន ចមា្ង យរវាងពរីចណុំច

១. ចមា្ង យរវាងពរីចណុំច (Distance Between Two Points)

ជាទូេទ
ចមា្ង យ រវាង ពីរ ចំណុច 𝐴(𝑥1, 𝑦1) និង 𝐵(𝑥2, 𝑦2) ក្ន αង ប្ល ងζ កូអរេដាេន

កំណត់េដាយ៖

𝐴𝐵 = √(𝑥2 − 𝑥1)2 + (𝑦2 − 𝑦1)2

𝑥

𝑦

𝑑

𝑥2 − 𝑥1

𝑦2 − 𝑦1

𝐴(𝑥1, 𝑦1)

𝐵(𝑥2, 𝑦2)

២. កូអរេដាេនៃនចណុំចកណា្ដ ល (Midpoint Coordinates)

ជាទូេទ
េបើ 𝑀 ជា ចំណុចកណា្ដ ល ៃន អង្ក ត់ 𝐴𝐵 ែដល 𝐴(𝑥𝐴, 𝑦𝐴) និង

𝐵(𝑥𝐵, 𝑦𝐵) េនាះកូអរេដាេនៃនចំណុច 𝑀(𝑥𝑀, 𝑦𝑀) កំណត់េដាយ ៖

𝑥𝑀 = 𝑥𝐴 + 𝑥𝐵
2 , 𝑦𝑀 = 𝑦𝐴 + 𝑦𝐵

2

𝑥

𝑦

𝑂

||

||

𝑥𝐴 𝑥𝑀 𝑥𝐵

𝑦𝐴

𝑦𝑀

𝑦𝐵

𝐴

𝐵

𝑀



១០១០ េមេរៀន សមកីារបនា្ទ ត់

១. េមគុណ្របាប់ទសិ (Slope)

ជាទូេទ
• បនា្ទ ត់មានសមីការ 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 ែដល 𝑎 ជាេមគុណ្របាប់ទិស

• េមគុណ្របាប់ទិស ៃន បនា្ទ ត់កាត់ តាម ពីរ ចំណុច 𝐴(𝑥1, 𝑦1) និង

𝐵(𝑥2, 𝑦2) គឺ៖

𝑎 =
បែ្រមប្រមγលៃន 𝑦
បែ្រមប្រមγលៃន 𝑥

= Δ𝑦
Δ𝑥 = 𝑦2 − 𝑦1

𝑥2 − 𝑥1

𝑥

𝑦

𝑥1

𝑦1

𝑥2

𝑦2

𝑥2 − 𝑥1

𝑦2 − 𝑦1
𝐴

𝐵

២. សមកីារបនា្ទ ត់ (Equation of a Line)

ជាទូេទ
សមីការ ៃន បនា្ទ ត់ ែដលកាត់ តាម ចំណុច 𝐴(𝑥𝐴, 𝑦𝐴) និង មាន

េមគុណ្របាប់ទិស 𝑎 កំណត់េដាយ៖

𝑦 − 𝑦𝐴 = 𝑎(𝑥 − 𝑥𝐴)

៣. ្របេភទបនា្ទ ត់

ក. បនា្ទ ត់េ្រទត

ជាទូេទ
• បនា្ទ ត់មានសមីការ 𝑦 = 𝑎𝑥 + 𝑏 កាត់អ័ក្ស 𝑥′𝑥 និង 𝑦′𝑦 ។

• បនា្ទ ត់មានសមីការ 𝑦 = 𝑎𝑥 កាត់តាមគល់ 𝑂 ។

ខ. បនា្ទ ត់េដក នងិបនា្ទ ត់ឈរ

ជាទូេទ
បនា្ទ ត់េដក៖ 𝑦 = 𝑘 (បនា្ទ ត់្រសបអ័ក្ស 𝑜𝑥)

បនា្ទ ត់ឈរ៖ 𝑥 = ℎ (បនា្ទ ត់្រសបអ័ក្ស 𝑜𝑦)

𝑥

𝑦

𝑂

𝑥 = ℎ

ℎ

𝑦 = 𝑘𝑘

៤. បនា្ទ ត់�សបគា្ន (Parallel Lines)

ជាទូេទ
េបើបនា្ទ ត់ 𝑑1 មានសមីការ 𝑦 = 𝑎𝑥+𝑏 និង 𝑑2 មានសមីការ 𝑦 = 𝑎′𝑥+𝑏′

េនាះ៖
𝑑1 ∥ 𝑑2 លុះ្រតាែត 𝑎 = 𝑎′

៥. បនា្ទ ត់ែកងគា្ន (Perpendicular Lines)

ជាទូេទ
េបើបនា្ទ ត់ 𝑑1 មានសមីការ 𝑦 = 𝑎𝑥+𝑏 និង 𝑑2 មានសមីការ 𝑦 = 𝑎′𝑥+𝑏′

េនាះ៖
𝑑1 ⟂ 𝑑2 លុះ្រតាែត 𝑎 × 𝑎′ = −1

១១១១ េមេរៀន ្របព័ន្ធសមកីារដេឺ្រកទ១ីមានពរីអញញ ត

ទ្រមង់ទូេទ (General Form)

្របព័ន្ធសមីការដΰ េ្រកទី១មានពីរអΧ̐តមានទ្រមងζ ៖ {𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐
𝑎′𝑥 + 𝑏′𝑦 = 𝑐′

១. េដាះ្រសាយ្របព័ន្ធសមកីារតាម្រកាភិច

ឧទាហរណ៍: េដាះ្រសាយ្របព័ន្ធ សមីការ

{ 𝑥 − 𝑦 = 4 (1)
2𝑥 + 𝑦 = 2 (2)

ចំេពាះសមីការ 𝑥−𝑦 = 4 (1)

𝑥 0 4
𝑦 −4 0

ចំេពាះសមីការ 2𝑥+𝑦 = 2 (2)

𝑥 0 1
𝑦 2 0

𝑥

𝑦

𝑂

(1)

(2)

2

−2 (2,−2)

−4

4

2

1

ដូចេនះ (2,−2) ជាគូចេម្លើ យៃន្របព័ន្ធ សមីការ

វធិាន

• សងζ បនា្ទ ត់ទាំងពីរេ;េលើ ត្រមαយែតមួយ (រក២ចំណុចស្រមាប់បនា្ទ ត់

នីមួយៗ)។

• ចំណុច្របសព្វៃនបនា្ទ ត់ទាំងពីរ គឺជាគូចេម្លើ យ (𝑥, 𝑦) ៃន្របព័ន្ធសមីការ។

𝑥

𝑦

មានគូចេម្លើ យែតមួយគត់

𝑥

𝑦

គា្ម នគូចេម្លើ យ

𝑥

𝑦

មានគូចេម្លើ យរាប់មិនអស់

២. េដាះ្រសាយ្របព័ន្ធសមកីារតាមវធិជីនួំស

ឧទាហរណ៍ ៖ េដាះ្រសាយ្របព័ន្ធ សមីការ

{ 𝑦 = 7 − 3𝑥 (1)
2𝑥 − 3𝑦 = 12 (2)

ជδ នួសតៃម្ល 𝑦 = 7 − 3𝑥 ក្ន αងសមីការ (2)

2𝑥 − 3(7 − 3𝑥) = 12
2𝑥 − 21 + 9𝑥 = 12

11𝑥 = 12 + 21
11𝑥 = 33

⇒ 𝑥 = 3

ជδ នួសតៃម្ល 𝑥 = 3 ក្ន αងសមីការ (1)
𝑦 = 7 − 3(3) = 7 − 9 = −2 ។

ដូចេនះ (3,−2) ជាគូចេម្លើ យៃន្របព័ន្ធ សមីការ។

វធិាន

• ទាញ អΧ̐ត មួយ ពី សមីការ ណាមួយ (េរើស អΧ̐ត មាន េមគុណ តូច

វέជ្ជ មាន)។

• យកកេន្សោមេនាះេͼជδ នួសក្ន αងសមីការមួយេទៀត េដើ ម្បរីកអΧ̐តទី១។

• យកតៃម្ល ែដលរកេឃើ ញ េͼជδ នួសក្ន αងសមីការេដើ ម េដើ ម្បីរកអΧ̐ត

ទី២។

៣. េដាះ្រសាយ្របព័ន្ធសមកីារតាមវធិបូីក

ឧទាហរណ៍: េដាះ្រសាយ្របព័ន្ធ សមីការ

{−2𝑥 + 𝑦 = −11 (1)
5𝑥 − 𝑦 = 26 (2)

3𝑥 = 15
⇒ 𝑥 = 5

ជδ នួស 𝑥 = 5 ក្ន αងសមីការ (1)

−2(5) + 𝑦 = −11
−10 + 𝑦 = −11

𝑦 = −11 + 10 = −1

ដូចេនះ (5,−1) ជាគូចេម្លើ យៃន្របព័ន្ធ សមីការ។

វធិាន

• គុណសមីការ េដើ ម្បឱី្យេមគុណៃនអΧ̐តណាមួយមានេលខផ្ទ αយ ឬដូច

គា្ន ។

• បូកឬដកសមីការទាំងពីរ េដើ ម្បីបំបាត់អΧ̐តេនាះ រួចេដាះ្រសាយរក

អΧ̐តទី១។

• យកតៃម្ល ែដលរកេឃើ ញ េͼជδ នួសក្ន αងសមីការេដើ ម េដើ ម្បីរកអΧ̐ត

ទី២។

៤. វធិេីដែទរមណីង់ (Determinant Method)

េដាះ្រសាយ្របព័ន្ធ សមីការ {𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐
𝑎′𝑥 + 𝑏′𝑦 = 𝑐′

𝐷 =
𝑎 𝑏

𝑎′ 𝑏′
= 𝑎𝑏′ − 𝑎′𝑏

𝐷𝑥 =
𝑐 𝑏

𝑐′ 𝑏′
= 𝑐𝑏′ − 𝑐′𝑏

𝐷𝑦 =
𝑎 𝑐

𝑎′ 𝑐′
= 𝑎𝑐′ − 𝑎′𝑐

េបើ 𝐷 ≠ 0 ⇒ 𝑥 = 𝐷𝑥
𝐷 , 𝑦 = 𝐷𝑦

𝐷

ចនួំនគូចេម្លើយៃន្របព័ន្ធសមកីារ

េដាះ្រសាយ្របព័ន្ធ សមីការ {𝑎𝑥 + 𝑏𝑦 = 𝑐
𝑎′𝑥 + 𝑏′𝑦 = 𝑐′

• ្របព័ន្ធ សមីការ មានគូចេម្លើ យែតមួយគត់:
𝑎
𝑎′ ≠ 𝑏

𝑏′

• ្របព័ន្ធ សមីការ គា្ម នគូចេម្លើ យ:
𝑎
𝑎′ = 𝑏

𝑏′ ≠ 𝑐
𝑐′

• ្របព័ន្ធ សមីការ មានគូចេម្លើ យរាប់មិនអស់:
𝑎
𝑎′ = 𝑏

𝑏′ = 𝑐
𝑐′

១២១២ េមេរៀន ្រទសឹ្ត ីបទពតីាគ័រ

១. ្រទសឹ្ត ីបទពតីាគ័រ (Pythagorean Theorem)

្រទសឹ្ដ ីបទ
ក្ន αង្រតីេកាណែកង កាេរៃនអីុបូ៉េតនុស េស្មើ នឹងផលបូកកាេរៃន្រជαងមំុែកង ។

របូមន្ត

េបើ △𝐴𝐵𝐶 ែកង្រតងζ 𝐴
េនាះ 𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2

ឬ 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2

ទំនាក់ទំនងរវាងរងា្វ ស់្រជαងៃន្រតីេកាណែកងេ΋ថា  ្រទឹស្តី បទពីតាគ័រ ។

𝐴 𝐵

𝐶

𝑐

𝑏 𝑎

ទាញរករងា្វ ស់្រជαងមំុែកង :

⇒ 𝑏 =
√

𝑎2 − 𝑐2 និង 𝑐 =
√

𝑎2 − 𝑏2



២. ្រទសឹ្ត ីបទ្រចាសពតីាគ័រ (Converse of Pythagorean Theorem)

្រទសឹ្ដ ីបទ

េបើ △𝐴𝐵𝐶 មានរងា្វ ស់្រជαងេផ្ទ ͅងផា្ទ ត់ទំនាក់ទំនង

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2

េនាះវាជា ្រតីេកាណែកង្រតងζ 𝐴។ 𝐵

𝐶

𝐴

៣. អនុវត្តន្៍រទសឹ្ត ីបទពតីាគ័រ (Applications of Pythagorean Theorem)

១. អង្ក ត់្រទβងកាេរ

𝑑

𝑎

𝑎

𝑑 = 𝑎
√

2

២. កម្ព ស់្រតីេកាណសម័ង្ស

ℎ

𝑎

𝑎 𝑎

ℎ = 𝑎
√

3
2

៣. អង្ក ត់្រទβងចតុេកាណែកង

𝑑

𝑙

𝑤

𝑑 = √𝑙2 + 𝑤2

៤. អង្ក ត់្រទβង្របេលពីែប៉តែកង

𝑑

𝑥

𝑧

𝑦

𝑑 = √𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2

១៣១៣ េមេរៀន រង្វង់ នងិបនា្ទ ត់

១. លក្ខណៈៃនអង្កត់ធ្ន� (Properties of Chords)

១.១. បនា្ទ ត់ែកងេទនងឹចណុំចកណា្ដ លៃនអង្កត់ធ្ន�

ជាទូេទ

• បនា្ទ ត់ ែដល គូស េចញពី ផ្ចέ ត ៃន រង្វ ងζ េហើ យ ែកង នឹង អង្ក ត់ធ្ន β ្រតβវ កាត់

ចំណុចកណា្ដ លៃនអង្ក ត់ធ្ន β ។

• ្រចាស មកវέញ: បនា្ទ ត់ ែដល ែកង េͼ នឹង ចំណុចកណា្ដ ល ៃន អង្ក ត់ធ្ន β ្រតβវ

កាត់តាមផ្ចέ តៃនរង្វ ងζ ។

𝑂

𝐴

𝐵

𝐿𝑀

|

|

េបើ បនា្ទ ត់ 𝐿 ⟂ 𝐴𝐵 ្រតងζ 𝑀 េនាះ 𝐴𝑀 = 𝐵𝑀

១.២. អង្កត់ធ្ន� េស្ម ើគា្ន

ជាទូេទ

• អង្ក ត់ធ្ន βពីរមាន្របែវងេស្មើ គា្ន េ;ក្ន αងរង្វ ងζមួយ ្រតβវមានចមា្ង យេស្មើ គា្ន ពីផ្ចέ តៃន

រង្វ ងζ េនាះ ។

• ្រចាសមកវέញ: អង្ក ត់ធ្ន βក្ន αងរង្វ ងζ មួយែដលមានចមា្ង យេស្មើ គា្ន ពីផ្ចέ តៃនរង្វ ងζ

ជាអង្ក ត់ធ្ន βបុ៉នគា្ន ។

𝑂 |

𝐴

𝐵

𝑀
|𝐵′

𝐴′

𝑀 ′

េបើ  អង្ក ត់ធ្ន β 𝐴𝐵 = 𝐴′𝐵′ េនាះ ចមា្ង យ 𝑂𝑀 = 𝑂𝑀′

២. បនា្ទ ត់ប៉ះ (Tangent Lines)

ជាទូេទ

បនា្ទ ត់ប៉ះៃនរង្វ ងζ ្រតβវែកងេͼនឹងកាំឬអង្ក ត់ផ្ចέ តៃនរង្វ ងζ ្រតងζ ចំណុចប៉ះ ។

𝑂

𝑙𝑀
បនា្ទ ត់ 𝑙 េ΋ថា បនា្ទ ត់ប៉ះេͼនឹងរង្វ ងζ ឬ បនា្ទ ត់ប៉ះ។ មΒ៉ងេទៀតចំណុច 𝑀
ៃនបនា្ទ ត់ប៉ះ្របសព្វ នឹងរង្វ ងζ េ΋ថា ចំណុចប៉ះ ។

៣. លក្ខណៈៃនបនា្ទ ត់ប៉ះ (Properties of Tangent Lines)

៣.១. បនា្ទ ត់ប៉ះ�សបនងឹអង្កត់ធ្ន�

ជាទូេទ
េបើ បនា្ទ ត់ប៉ះរង្វ ងζ ្រសបេͼនឹងអង្ក ត់ធ្ន βមួយេនាះ ចំណុចប៉ះែចកធ្ន βសងខាង

ពាក់កណា្ត លបុ៉នគា្ន ។

𝑂

𝐴 𝐵

𝐸 𝐹𝐶

េបើ បនា្ទ ត់ 𝐸𝐹 ∥ 𝐴𝐵 និង  𝑂𝐶 ⟂ 𝐸𝐹   េនាះ ⏜𝐴𝐶 = ⏜𝐵𝐶 ។

៣.២. បនា្ទ ត់ប៉ះគូសពចីណុំចេ្រករង្វង់
ជាទូេទ
េបើ បនា្ទ ត់ប៉ះពីរគូសពីចំណុច 𝐴 េ្រͫរង្វ ងζ េហើ យប៉ះរង្វ ងζ ្រតងζ 𝐵 និង 𝐶

• បនា្ទ ត់ប៉ះទាំងពីរមាន្របែវងេស្មើ គា្ន 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶

• 𝐴𝑂 ជាកន្ល ះបនា្ទ ត់ពុះមំុ ∠𝐵𝐴𝐶 និង ∠𝐵𝑂𝐶

𝑂 𝐴

𝐵

𝐶

|

|

៤. អនុវត្តនល៍ក្ខណៈ្រជុងឈមៃនចតុេកាណចារកឹេ្រករង្វង់

នយិមន័យ

 ចតុេកាណចារឹកេ្រͫរង្វ ងζ គឺជាចតុេកាណែដលមាន្រជαងទាំងបួនប៉ះរង្វ ងζ

ែតមួយ។

ជាទូេទ
ក្ន αងចតុេកាណចារឹកេ្រͫរង្វ ងζ ផលបូករងា្វ ស់្រជαងឈមមានរងា្វ ស់េស្មើ គា្ន ។

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑂

𝐴𝐵 + 𝐶𝐷 = 𝐴𝐷 + 𝐵𝐶

៥. ទតីាងំរង្វង់ (Positions of Circles)

ជាទូេទ

តាង 𝑟 និង 𝑟′ ជាកាំរង្វ ងζ , 𝑑 ជាចមា្ង យរវាងផ្ចέ តទាំងពីរ (𝑟 > 𝑟′):

• 𝑑 > 𝑟 + 𝑟′ ៖ រង្វ ងζ គា្ម នចំណុចរួម (េ;េ្រͫគា្ន )

• 𝑑 = 𝑟 + 𝑟′ ៖ រង្វ ងζ ប៉ះគា្ន េ្រͫ

• 𝑟 − 𝑟′ < 𝑑 < 𝑟 + 𝑟′ ៖ រង្វ ងζ កាត់គា្ន ពីរចំណុច

• 𝑑 = 𝑟 − 𝑟′ ៖ រង្វ ងζ ប៉ះគា្ន ក្ន αង

• 𝑑 < 𝑟 − 𝑟′ ៖ រង្វ ងζ គា្ម នចំណុចរួម (រង្វ ងζ តូចេ;ក្ន αងរង្វ ងζ ធំ)

៦. បនា្ទ ត់ប៉ះរមួ (Common Tangents)

ជាទូេទ
ចំនួនបនា្ទ ត់ប៉ះរួមៃនរង្វ ងζ ពីរអា្រស័យេលើ ទីតាំងរបស់វា៖

• រង្វ ងζេ;េ្រͫគា្ន (𝑑 > 𝑟+𝑟′): មានបនា្ទ ត់ប៉ះរួមចំនួន ៤ (ខាងេ្រͫ

២ និងខាងក្ន αង ២)។

• រង្វ ងζប៉ះគា្ន េ្រͫ (𝑑 = 𝑟+𝑟′): មានបនា្ទ ត់ប៉ះរួមចំនួន ៣ (ខាងេ្រͫ

២ និង្រតងζ ចំណុចប៉ះ ១)។

• រង្វ ងζ កាត់គា្ន (𝑟 − 𝑟′ < 𝑑 < 𝑟 + 𝑟′): មានបនា្ទ ត់ប៉ះរួមចំនួន ២
(ខាងេ្រͫ ២)។

• រង្វ ងζ ប៉ះគា្ន ក្ន αង (𝑑 = 𝑟 − 𝑟′): មានបនា្ទ ត់ប៉ះរួមចំនួន ១ (្រតងζ

ចំណុចប៉ះ)។

• រង្វ ងζ តូចក្ន αងរង្វ ងζ ធំ (𝑑 < 𝑟 − 𝑟′): គា្ម នបនា្ទ ត់ប៉ះរួម (០)។

១៤១៤ េមេរៀន លក្ខណៈមុៃំនរង្វង់

១. មុផំ្ចតិ (Central Angles)

នយិមន័យ

មំុផ្ចέ ត គឺជាមំុែដលមានកំពូលេ;ផ្ចέ តរង្វ ងζ េហើ យ្រជαងទាំងពីរជាកាំ។

∠𝐴𝑂𝐵 =
⌢

𝐴𝐵

𝐵

𝐴

𝑂

ជាទូេទ

• ក្ន αងរង្វ ងζ មួយធ្ន βពីរបុ៉នគា្ន សា្ក ត់េដាយមំុផ្ចέ តពីរបុ៉នគា្ន ។

• ្រចាសមកវέញ: កាលណាមំុផ្ចέ តពីរបុ៉នគា្ន េនាះធ្ន βសា្ក ត់ទាំងពីរក៏បុ៉នគា្ន ។

𝑂

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

∠𝐴𝑂𝐵

∠𝐶𝑂𝐷

⌢
𝐴𝐵 =

⌢
𝐶𝐷 ⟺ ∠𝐴𝑂𝐵 = ∠𝐶𝑂𝐷



២. មុចំារកឹក្ន�ងរង្វង់

២.១. នយិមន័យ

នយិមន័យ

មំុចារឹកក្ន αងរង្វ ងζ គឺជាមំុែដលមានកំពូលស្ថិ តេ;េលើរង្វ ងζ េហើ យ្រជαងទាំងពីរ

កាត់រង្វ ងζ ជាអង្ក ត់ធ្ន β ។

𝑂

𝐶

𝐴 𝐵

∠𝐴𝐶𝐵 ជាមំុចារឹកក្ន αងរង្វ ងζ សា្ក ត់ធ្ន β
⌢

𝐴𝐶

២.២. មុចំារកឹក្ន�ងរង្វង់ នងិធ្ន�

ជាទូេទ
្រគប់មំុចារឹកក្ន αងរង្វ ងζ មានរងា្វ ស់េស្មើ នឹងកន្ល ះ រងា្វ ស់ធ្ន β ែដលសា្ក ត់េដាយមំុ

េនាះ។

𝑂

𝐴 𝐵

𝐶

∠𝐴𝐶𝐵 = 1
2

⌢
𝐴𝐵

២.៣. មុផំ្ចតិ នងិមុចំារកឹក្ន�ងរង្វង់សា្ក ត់ធ្ន�ែតមយួ

ជាទូេទ

មំុផ្ចέ ត ៃន រង្វ ងζ មួយ មាន រងា្វ ស់ េស្មើ នឹង ពីរ ដង មំុ ចារឹក ក្ន αងរង្វ ងζ ែដល សា្ក ត់ ធ្ន β

ែតមួយ។

𝑂

𝐴 𝐵

𝐶

∠𝐴𝑂𝐵 = 2∠𝐴𝐶𝐵

២.៤. មុចំារកឹក្ន�ងរង្វង់សា្ក ត់ធ្ន�ែតមយួ

ជាទូេទ
្រគប់មំុចារឹកក្ន αងរង្វ ងζ ែដលសា្ក ត់ធ្ន βែតមួយ មានរងា្វ ស់េស្មើ គា្ន ។

𝐴 𝐵

𝑃 𝑄

∠𝐴𝑃𝐵 = ∠𝐴𝑄𝐵 (មំុចារឹកក្ន αងរង្វ ងζ សា្ក ត់ធ្ន β
⌢

𝐴𝐵 ែតមួយ)

៣. មុចំារកឹក្ន�ងកន្លះរង្វង់

ជាទូេទ
្រគប់មំុចារឹកក្ន αងកន្ល ះរង្វ ងζ ជាមំុែកង។

𝑂𝐴 𝐵

𝐶

េបើ 𝐴𝐵 ជាអង្ក ត់ផ្ចέ ត េនាះ ∠𝐴𝐶𝐵 = 90∘

៤. មុឈំមៃនចតុេកាណចារកឹក្ន�ងរង្វង់

៤.១. នយិមន័យ

នយិមន័យ

ចតុេកាណ ែដល មាន កំពូល ទាំងបួន ស្ថិ តេ; េលើ រង្វ ងζ ែតមួយ េ΋ថា

ចតុេកាណចារឹកក្ន αងរង្វ ងζ ។ រង្វ ងζេនះេ΋ថា រង្វ ងζចារឹកេ្រͫចតុេកាណ។

ក្ន αងចតុេកាណចារឹកក្ន αងរង្វ ងζ 𝐴𝐵𝐶𝐷 ។ េគមាន ∠𝐴 និង ∠𝐶 ជាមំុ

ឈមនឹងគា្ន េហើ យ ∠𝐵 និង ∠𝐷 ក៏ជាមំុឈមនឹងគា្ន ែដរ ។

𝐴
𝐵

𝐶
𝐷

៤.២. លក្ខណៈមុឈំម
ជាទូេទ
មំុឈមក្ន αងចតុេកាណចារឹកក្ន αងរង្វ ងζ មួយជាមំុបែន្ថ មគា្ន ។

𝐴
𝐵

𝐶
𝐷

∠𝐴 + ∠𝐶 = 180∘, ∠𝐵 + ∠𝐷 = 180∘

៥. មុេំ្រកៃនចតុេកាណចារកឹក្ន�ងរង្វង់

ជាទូេទ
មំុ េ្រͫ ចតុេកាណ ចារឹក ក្ន αងរង្វ ងζ មាន រងា្វ ស់ េស្មើ នឹង មំុ ឈម វា េ; ខាងក្ន αង

ចតុេកាណេនាះ។

𝐴
𝐵

𝐶
𝐷

𝐸
∠𝐷𝐶𝐸 = ∠𝐴

៦. មុែំដលមានកពូំលមនិេនេលើរង្វង់

៦.១. មុកំ្ន�ងរង្វង់ (Interior Angles of a Circle)

ជាទូេទ
• មំុក្ន αងរង្វ ងζ គឺជាមំុែដលមានកំពូលេ;ក្ន αងរង្វ ងζ ។

• មំុក្ន αងរង្វ ងζមានរងា្វ ស់េស្មើ នឹង កន្ល ះផលបូករងា្វ ស់ធ្ន βសា្ក ត់េដាយ្រជαងៃនមំុ ។

𝑃
𝐴

𝐷

𝐵
𝐶

∠𝐴𝑃𝐷 = 1
2 (

⌢
𝐴𝐷 +

⌢
𝐵𝐶)

៦.២. មុេំ្រករង្វង់ (Exterior Angles of a Circle)
ជាទូេទ
• មំុេ្រͫរង្វ ងζ គឺជាមំុែដលមានកំពូលេ;េ្រͫរង្វ ងζ េហើ យមាន្រជαងទាំងពីរ

កាត់រង្វ ងζ ។

• មំុេ្រͫរង្វ ងζ មានរងា្វ ស់េស្មើ នឹង កន្ល ះផលដករងា្វ ស់ធ្ន βសា្ក ត់េដាយ្រជαងៃនមំុ

េនះ ។

𝑃

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

∠𝑃 = 1
2 (

⌢
𝐴𝐵 −

⌢
𝐶𝐷)

៧. មុផំ្គ� េំដាយបនា្ទ ត់ប៉ះ នងិអង្កត់ធ្ន�

ជាទូេទ
មំុែដលផ្គ αំ េដាយបនា្ទ ត់ប៉ះរង្វ ងζ និងអង្ក ត់ធ្ន βគូសេចញពីចំណុចមួយេ;េលើ រង្វ ងζ

មានរងា្វ ស់េស្មើ នឹងមំុចារឹកក្ន αងរង្វ ងζ ែដលមានអង្ក ត់ធ្ន βេ;ក្ន αងេនាះ ។

𝑂

𝐶

𝐴 𝐵

𝑇

∠𝑇𝐴𝐵 = ∠𝐴𝐶𝐵 = 1
2

⌢
𝐴𝐵

របូមន្ត

• ៃផ្ទ ្រកឡាចេ្រមៀកថាស :

𝑆𝐴𝑂𝐵 = 𝜋𝑟2 × 𝛼∘

360∘

• ្របែវងធ្ន β :

⌢
𝐴𝐵 = 2𝜋𝑟 × 𝛼∘

360∘

𝛼∘

𝑟𝑂 𝐴

𝐵



១៥១៥ េមេរៀន ្រទសឹ្ត ីបទតាែលស

១. បនា្ទ ត់�សប នងិខា្ន ត់

ជាទូេទ
េបើ បនា្ទ ត់្រសបកំណត់េ;េលើ ខា្ន ត់មួយបានអង្ក ត់បុ៉នគា្ន េនាះវាកំណត់េ;

េលើ ខា្ន ត់េផ្សងេទៀតក៏បានអង្ក ត់បុ៉នគា្ន ែដរ ។ 

𝑑 𝑑′

𝐴

𝐵

𝐶

𝐷

𝐴′

𝐵′

𝐶′

𝐷′

បនា្ទ ត់ 𝐴𝐴′ ∥ 𝐵𝐵′ ∥ 𝐶𝐶′ ∥ 𝐷𝐷′ េ΋ថា បនា្ទ ត់្រសបេស្មើ ចមា្ង យ ។

េបើ េ;េលើ ខា្ន ត់ 𝑑 កំណត់បានអង្ក ត់

𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷

េនាះ កំណត់េលើ ខា្ន ត់ 𝑑′ បានអង្ក ត់

𝐴′𝐵′ = 𝐵′𝐶′ = 𝐶′𝐷′

២. ្រទសឹ្ត ីបទតាែលស

្រទសឹ្ត ីបទតាែលស
្រទឹស្តី បទតាែលស : េបើ បនា្ទ ត់េ្រចើ ន្រសបគា្ន េ;េលើ ខា្ន ត់ពីរកំណត់បានអង្ក ត់
សមាមា្រតគា្ន ។

𝑑 𝑑′

𝐴

𝐵

𝐶

𝐴′

𝐵′

𝐶′

- ផលេធៀបខា្ន ត់ែតមា្ខ ង :
𝐴𝐵
𝐵𝐶 = 𝐴′𝐵′

𝐵′𝐶′

- ផលេធៀប
ខា្ន ត់ 𝑑

ខា្ន ត់ 𝑑′ :
𝐴𝐵

𝐴′𝐵′ = 𝐵𝐶
𝐵′𝐶′ = 𝐴𝐶

𝐴′𝐶′

៣. អនុវត្តនក៍្ន�ង្រតេីកាណ នងិចតុេកាណ

៣.១. អនុវត្តនក៍្ន�ង្រតេីកាណ

ជាទូេទ
េបើ បនា្ទ ត់្រសបេͼនឹង្រជαងមួយៃន្រតីេកាណផ្គ αំ ជាមួយ្រជαងពីរេទៀត បាន

្រតីេកាណថ្មή មួយែដល្រតីេកាណទាំងពីរេនាះមាន្រជαងសមាមា្រតគា្ន ។

ក្ន αង △𝐴𝐵𝐶 េបើ 𝐸 ∈ 𝐴𝐵, 𝐹 ∈ 𝐴𝐶 និង 𝐸𝐹 ∥ 𝐵𝐶 េនាះ

្រជαង្រតីេកាណថ្មή

្រជαង្រតីេកាណេដើ ម
∶ 𝐴𝐸

𝐴𝐵 = 𝐴𝐹
𝐴𝐶 = 𝐸𝐹

𝐵𝐶

𝐴

𝐵 𝐶

𝐸 𝐹

- ផលេធៀបបែន្ថ ម :

𝐴𝐸
𝐸𝐵 = 𝐴𝐹

𝐹𝐶 , 𝐴𝐵
𝐴𝐸 = 𝐴𝐶

𝐴𝐹 = 𝐵𝐶
𝐸𝐹

• ្រទសឹ្ត ីបទ្រចាសតាែលស

ក្ន αង △𝐴𝐵𝐶 េបើ 𝐸 ∈ 𝐴𝐵 និង 𝐹 ∈ 𝐴𝐶 េហើ យ

𝐴𝐸
𝐴𝐵 = 𝐴𝐹

𝐴𝐶 ឬ
𝐴𝐸
𝐸𝐵 = 𝐴𝐹

𝐹𝐶

េនាះ េគបាន 𝐸𝐹 ∥ 𝐵𝐶។

𝐴

𝐵 𝐶

𝐸 𝐹

្រទសឹ្ដ ីបទចណុំចកណា្ដ ល

• ក្ន αង្រតីេកាណ 𝐴𝐵𝐶
𝐸𝐹 ∥ 𝐵𝐶 , 𝐸 កណា្ដ ល 𝐴𝐵 និង𝐹 កណា្ដ ល 𝐴𝐶

𝐴

𝐵 𝐶

𝐸 𝐹|
|

||
||

𝐸𝐹 េ΋ថា បាតមធ្យមៃន្រតីេកាណ េនាះ 𝐸𝐹 = 𝐵𝐶
2

៣.២. អនុវត្តនក៍្ន�ងចតុេកាណពា្ន យ

ជាទូេទ
• េបើ បនា្ទ ត់មួយ្រសបេͼនឹងបាតៃនចតុេកាណពា្ន យមួយកាត់្រជαងមិន្រសប

ឬបនា្ល យៃន្រជαងមិន្រសបកំណត់បានអង្ក ត់សមាមា្រតគា្ន ។

• ្រចាសមកវέញ: េបើ បនា្ទ ត់មួយកាត់្រជαងមិន្រសប ឬបនា្ល យៃន្រជαងមិន្រសប

ៃនចតុេកាណពា្ន យមួយកំណត់បានអង្ក ត់សមាមា្រតគា្ន បនា្ទ ត់េនាះ្រតβវ្រសប

នឹងបាតទាំងពីរ ។
𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝐸 𝐹

ក្ន αងចតុេកាណពា្ន យ 𝐴𝐵𝐶𝐷 េបើ 𝐴𝐵 ∥ 𝐸𝐹 ∥ 𝐷𝐶 េនាះ

𝐴𝐸
𝐴𝐷 = 𝐵𝐹

𝐵𝐶 , 𝐷𝐸
𝐴𝐷 = 𝐶𝐹

𝐵𝐶

𝐴𝐸
𝐷𝐸 = 𝐵𝐹

𝐹𝐶 , 𝐴𝐷
𝐴𝐸 = 𝐵𝐶

𝐵𝐹

១៦១៦ េមេរៀន ្រតេីកាណដូចគា្ន
១. ្រតេីកាណដូចគា្ន

១.១. សញញ ណ

នយិមន័យ
្រតីេកាណពីរជា្រតីេកាណដូចគា្ន កាលណាវាមាន

• មំុទាំងបីបុ៉នគា្ន េរៀងគា្ន

• ្រជαងទាំងបីសមាមា្រតេរៀងគា្ន

• ផលេធៀបសមាមា្រតេ΋ថា ផលេធៀបដδ ណូច។

• កណំត់សមា្គ ល់

ចណំា ំ

• េគកំណត់្រតីេកាណពីរដូចគា្ន េដាយ

△𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐴′𝐵′𝐶′

• េបើ △𝐴𝐵𝐶 និង △𝐴′𝐵′𝐶′ ជា្រតីេកាណដូចគា្ន តាមផលេធៀប

ដδ ណូច េគ សរេសរ ផលេធៀប សមាមា្រត ៃន ្រជαង ទាំង បី េដាយ េរៀប

កំពូលេͼតាមលំដាប់ៃនមំុបុ៉នគា្ន ។

∼
△𝐴′𝐵′𝐶′

△𝐴𝐵𝐶
∣ ⇒ 𝐴′𝐵′

𝐴𝐵 = 𝐴′𝐶′

𝐴𝐶 = 𝐵′𝐶′

𝐵𝐶 = 𝑘

𝐴

𝐵 𝐶

𝐴′

𝐵′ 𝐶′

• ្រតេីកាណដូចគា្ន តាម្រទសឹ្ដ ីបទពតីាែលស

ក្ន αង △𝐴𝐵𝐶 , 𝐷 ∈ 𝐴𝐵, 𝐸 ∈ 𝐴𝐶

𝐴

𝐵 𝐶

𝐷 𝐸

េបើ 𝐷𝐸 ∥ 𝐵𝐶 េនាះ △𝐴𝐷𝐸 ∼ △𝐴𝐵𝐶

១.២. ករណីដណូំច
េដើ ម្បឱី្យ្រតីេកាណពីរដូចគា្ន េគ្រគាន់ែតរកឱ្យេឃើ ញមំុខ្ល ះៗបុ៉នគា្ន ឬ្រជαងទាំងបី

សមាមា្រតេរៀងគា្ន តាមករណីដូចខាងេ្រកាម ។

• ក. ករណីដណូំចទ១ី (ម.ម)
ជាទូេទ
្រតីេកាណពីរជា្រតីេកាណដូចគា្ន កាលណាវាមានមំុពីរគូបុ៉នគា្ន េរៀងគា្ន ។

ចណំា ំ

េបើ △𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐴′𝐵′𝐶′ េគអាចទាញបាន

𝐴

𝐵 𝐶

𝐴′

𝐵′ 𝐶′

សម្ម តិកម្ម សន្និ ដា្ឋ ន វέបាក

∠𝐴 = ∠𝐴′

∠𝐵 = ∠𝐵′

△𝐴𝐵𝐶
∼

△𝐴′𝐵′𝐶′

∠𝐶 = ∠𝐶′

𝐴𝐵
𝐴′𝐵′ = 𝐴𝐶

𝐴′𝐶′ = 𝐵𝐶
𝐵′𝐶′

• ខ. ករណីដណូំចទ២ី (ជ.ម.ជ)
ជាទូេទ
្រតីេកាណពីរដូចគា្ន កាលណាមានមំុមួយបុ៉នគា្ន េរៀងគា្ន អមេដាយ្រជαងពីរ

សមាមា្រត។

ចណំា ំ

េបើ △𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐴′𝐵′𝐶′ េគអាចទាញបាន

𝐴

𝐵 𝐶

𝐴′

𝐵′ 𝐶′

សម្ម តិកម្ម សន្និ ដា្ឋ ន វέបាក

∠𝐴 = ∠𝐴′

𝐴𝐵
𝐴′𝐵′ = 𝐴𝐶

𝐴′𝐶′ = 𝑘

△𝐴𝐵𝐶
∼

△𝐴′𝐵′𝐶′

∠𝐵 = ∠𝐵′

∠𝐶 = ∠𝐶′

𝐵𝐶
𝐵′𝐶′ = 𝑘



• ១.៣. ករណីដណូំចទ៣ី (ជ.ជ.ជ)
ជាទូេទ
្រតីេកាណពីរដូចគា្ន កាលណាវាមាន្រជαងទាំងបីសមាមា្រតេរៀងគា្ន ។

ចណំា ំ

េបើ △𝐴𝐵𝐶 ∼ △𝐴′𝐵′𝐶′ េគអាចទាញបាន

𝐴

𝐵 𝐶

𝐴′

𝐵′ 𝐶′

សម្ម តិកម្ម សន្និ ដា្ឋ ន វέបាក

𝐴𝐵
𝐴′𝐵′ = 𝐵𝐶

𝐵′𝐶′ = 𝐶𝐴
𝐶′𝐴′

△𝐴𝐵𝐶

∼

△𝐴′𝐵′𝐶′

∠𝐴 = ∠𝐴′

∠𝐵 = ∠𝐵′

∠𝐶 = ∠𝐶′

២. ទនំាក់ទនំងមា្រតក្ន�ង្រតេីកាណែកង

្រទសឹ្ដ ីបទ

𝐴

𝐵 𝐶𝐻
1. ក្ន αង្រតីេកាណែកង រងា្វ ស់្រជαងមួយៃនមំុែកងជាមធ្យមសមាមា្រតរវាង

អីុបូ៉េតនុស និងចំេណាលែកងរបស់វាេលើ អីុបូ៉េតនុស។

𝐴𝐶2 = 𝐵𝐶 × 𝐻𝐶 ឬ 𝐴𝐵2 = 𝐵𝐶 × 𝐻𝐵

2. ក្ន αង្រតីេកាណែកង រងា្វ ស់កម្ព ស់្រតβវនឹងអីុបូ៉េតនុសជាមធ្យមសមាមា្រត

រវាងអង្ក ត់ែដលវាកំណត់បានេលើ អីុបូ៉េតនុស។

𝐻𝐴2 = 𝐻𝐵 × 𝐻𝐶
3. ក្ន αង្រតីេកាណែកង ផលគុណរវាង្រជαងមំុែកងទាំងពីរេស្មើ នឹងផលគុណ

រវាងអីុបូ៉េតនុស និងកម្ព ស់្រតβវនឹងអីុបូ៉េតនុស។

𝐴𝐵 × 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 × 𝐴𝐻
4. ក្ន αង្រតីេកាណែកង កាេរអីុបូ៉េតនុសស្េមើ នឹងផលបូកកាេរៃន្រជαងមំុែកង។

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2

5. ក្ន αង្រតីេកាណែកង ផលបូកច្រមាសកាេរៃន្រជαងមំុែកងេស្មើ នឹងច្រមាស

កាេរៃនកម្ព ស់ចំេពាះអីុបូ៉េតនុស។

1
𝐴𝐶2 + 1

𝐵𝐴2 = 1
𝐻𝐴2

តារាងសេង្ខបរបូមន្ត

ក្ន αង △ ⟂ 𝐴𝐵𝐶 មានកម្ព ស់  𝐴𝐻
តាម ទំនាក់ទំនងមា្រតក្ន αង្រតីេកាណែកង

ℎ

𝐴

𝐵 𝐶𝐻

𝑏 𝑐

𝑚 𝑛
𝑎

1. 𝐴𝐶2 = 𝐵𝐶 × 𝐻𝐶 ឬ 𝑐2 = 𝑎𝑛

𝐴𝐵2 = 𝐵𝐶 × 𝐻𝐵 ឬ 𝑏2 = 𝑎𝑚

2. 𝐻𝐴2 = 𝐻𝐶 × 𝐻𝐵 ឬ ℎ2 = 𝑛𝑚

3. 𝐴𝐵 × 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 × 𝐴𝐻 ឬ 𝑏𝑐 = 𝑎ℎ

4. 𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 ឬ 𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2

5.
1

𝐴𝐶2 + 1
𝐵𝐴2 = 1

𝐻𝐴2 ឬ
1
𝑐2 + 1

𝑏2 = 1
ℎ2 ។

១៧១៧ េមេរៀន ពហុេកាណ

១.  នយិមន័យ

េគកំណត់េឈា្ម ះពហុេកាណេប៉ាង េͼតាមចំនួន្រជαងរបស់វា ។

េឈា្ម ះពហុេកាណ ចំនួន្រជαង រូប

្រតីេកាណ ៣

ចតុេកាណ ៤

បΦ្ច េកាណ ៥

ឆេកាណ ៦

សប្ត េកាណ ៧

អដ្ឋ េកាណ ៨

នវេកាណ ៩

ទសេកាណ ១០

២. ផលបូកមុកំ្ន�ងៃនពហុេកាណ

នយិមន័យ
ផលបូករងា្វ ស់មំុក្ន αងៃនពហុេកាណែដលមាន 𝑛 ្រជαងេស្មើ នឹង

(𝑛 − 2) × 180∘ ។

៣. ផលបូករងា្វ ស់មុេំ្រកៃនពហុេកាណ

ជាទូេទ
ផលបូករងា្វ ស់មំុេ្រͫៃន្រគប់ពហុេកាណេប៉ាង មានរងា្វ ស់េស្មើ 360∘ ។

សគំាល់

ផលបូករងា្វ ស់មំុេ្រͫេនះ មិនអា្រស័យនឹងចំនួន្រជαងពហុេកាណេទ ។

៤. រងា្វ ស់មុៃំនពហុេកាណនយ័ិត

ជាទូេទ
• ពហុេកាណនិយ័តជាពហុេកាណែដលមំុមានរងា្វ ស់េស្មើ គា្ន េហើ យ្រជαង

ទាំងអស់បុ៉នគា្ន ។

• មំុក្ន αងមួយៃនពហុេកាណនិយ័ត ែដលមាន 𝑛 ្រជαងមានរងា្វ ស់មំុេស្មើ

(𝑛 − 2)180∘

𝑛 ។

ឧទាហរណ៍: េគមាន កាេរ បΦ្ច េកាណនិយ័តដូចរូបខាងេ្រកាម

|

|

|

|

|

|

|

||

ពហុេកាណនីមួយៗខាងេលើមានមំុទាំងអស់បុ៉នគា្ន និង្រជαងទាំងអស់បុ៉នគា្ន

េ΋ថា ពហុេកាណនិយ័ត ។

• លក្ខណៈេផ្សងៗ

• ចំនួនអង្ក ត់្រទβងទាំងអស់ ៃនពហុេកាណែដលមាន 𝑛 ្រជαង េស្មើ នឹង

𝑑 = 𝑛(𝑛 − 3)
2 ។

• ចំណាំ: អង្ក ត់្រទβងពហុេកាណជាអង្ក ត់ភា្ជ ប់កំពូលពីរមិនជាប់គា្ន ។

ៃផ្ទ ្រកឡាពហុេកាណនិយ័ត: 𝑆 = 1
2 𝑎𝑝

(ែដល 𝑎 ជាអាបូ៉ែតម និង 𝑝 ជាបរិមា្រត)

𝑎
𝑂

𝑐

១៨១៨ េមេរៀន សូលីត

១. ៃផ្ទ្រកឡាខាង នងិមាឌៃនសូលីត

• ធាតុសខំាន់ៗៃនសូលីត

ធាតុសខំាន់ៗ ៃនេកាណ

𝑆

𝐴 𝐵𝑅

ℎ 𝑎
ជេន្រតកម្ព ស់

បាត
េកាណ

ធាតុសខំាន់ៗ ៃនពរីា៉មតីនយ័ិត

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑆

ℎ
កម្ព ស់

𝑎 អាបូ៉ែតម

បាត
ពីរ៉ាមីតនិយ័ត

𝑀

នយិមន័យ

សូលីត គឺជារូបធរណីមា្រតែដលស្ថិ តេ;ក្ន αងលំហ និងមានវέមា្រត៣ គឺ

បេណា្ត យ ទទឹង និងកម្ព ស់។ សូលីតមានមាឌ េហើ យអាចមានៃផ្ទ ្រកឡា

ខាង និងៃផ្ទ ្រកឡាទាំងអស់។

ឧទាហរណ៍៖ ្រពីស ពីរ៉ាមីត សីុឡាំង េកាណ និងែស្វ៊ រ។

អាបូ៉ែតម៖ ជាកម្ព ស់លំេអៀងៃនមុខចំេហៀងរបស់ពីរ៉ាមីតនិយ័ត ែដលគូស

ពីកំពូលេͼកាន់ចំណុចកណា្ត លៃន្រជαងបាត។

ជេន្រត៖ ជាអង្ក ត់្រតងζ ែដលភា្ជ ប់ពីកំពូលេកាណេͼកាន់ចំណុចណាមួយ

េ;េលើ រង្វ ងζ បាត។

១.១. ៃផ្ទ្រកឡាខាងៃនសូលីត
ជាទូេទ
ៃផ្ទ ្រកឡាខាងៃនពីរ៉ាមីតនិយ័តេស្មើ នឹងផលគុណរវាង កន្ល ះបរិមា្រតបាត នឹង

អាបូ៉ែតម

𝑆𝐿 = 1
2 × 𝑝 × 𝑎

(𝑝 : បរិមា្រតពហុេកាណនិយ័តបាត , 𝑎 : អាបូ៉ែតម)។



ស្រមាយ

េបើ បំែបកពីរ៉ាមីតនិយ័តេចញ េនាះមុខចំេហៀងជា្រតីេកាណបុ៉នៗគា្ន ។

𝑆𝐿 = 4 × 𝑆△𝐶𝐷𝑆

= 4 × 1
2 𝐷𝐶 × 𝐻𝑆

= 1
2 × 4𝐷𝐶⏟

បរិមា្រតបាត

× 𝐻𝑆⏟
អាបូ៉ែតម

𝐴

𝐵 𝐶

𝐷

𝐴

𝐵

𝐵

𝑆𝐻 𝑎

• ៃផ្ទ្រកឡាខាងេកាណ

ជាទូេទ

• ៃផ្ទ ្រកឡាខាងៃនេកាណគឺ 𝑆𝐿 = 𝜋𝑅𝑎 (𝑅 កាំបាត , 𝑎 ជេន្រត)

• ៃផ្ទ ្រកឡាទាំងអស់គឺ 𝑆𝑇 = 𝜋𝑅𝑎 + 𝜋𝑅2 = 𝜋𝑅(𝑎 + 𝑅)

ស្រមាយ

ៃផ្ទ ្រកឡាខាងៃនេកាណ ជាែផ្ន កមួយៃនថាស ែដលមានកាំ 𝑎 និង្របែវង

ធ្ន β 2𝜋𝑅។ ៃផ្ទ ្រកឡាថាសគឺ 𝜋𝑎2 និងបរិមា្រតថាសគឺ 2𝜋𝑎។

𝜋𝑎2

𝑆 = 2𝜋𝑎
2𝜋𝑅

𝑆 = 2𝜋2𝑅𝑎2

2𝜋𝑎 = 𝜋𝑅𝑎

𝑆

𝐴 𝐵𝑂
𝑅

េកាណ

𝑆𝑎

ជេន្រត

2𝜋𝑅

ៃផ្ទ ្រកឡាខាង

១.២. មាឌៃនសូលីត

• មាឌៃនពរីា៉មតី
ជាទូេទ

𝑆

𝐴 𝐵

𝐶𝐷

𝑂

ℎ

𝑉 = 1
3 𝑆𝐵 × ℎ

(ℎ : កម្ព ស់, 𝑆𝐵 : ៃផ្ទ ្រកឡាបាត)។

• មាឌៃនេកាណ
ជាទូេទ

𝑆

𝑂 𝑅

ℎ

𝑉 = 1
3 𝜋𝑅2ℎ

(ℎ : កម្ព ស់, 𝑅 : កាំបាត)។

• មាឌៃនែស្វ ៊រ / ប៊ូល
ជាទូេទ

𝑅ផ្ចέ ត

មាឌ 𝑉 = 4
3 𝜋𝑅3

ៃផ្ទ ្រកឡាខាង 𝑆 = 4𝜋𝑅2

២. ផលេធៀបៃផ្ទ្រកឡា នងិមាឌៃនរបូដូចគា្ន

២.១. ផលេធៀបៃផ្ទ្រកឡាៃនរបូដូចគា្ន

ជាទូេទ

កាលណារូបពីរដូចគា្ន ផលេធៀបរវាងៃផ្ទ ្រកឡា េស្មើ នឹងកាេរៃនផលេធៀប រវាង

ធាតុ្រតβវគា្ន ពីរ។

របូមន្ត

𝐴
𝑎1

𝑏1

ចតុេកាណែកងទី១

𝐵

𝑎2

𝑏2

ចតុេកាណែកងទី២

𝑆𝐴
𝑆𝐵

= ( 𝑎1
𝑎2

)
2

= ( 𝑏1
𝑏2

)
2

= 𝑘2

(𝑘 : ផលេធៀបរងា្វ ស់្រជαង)។

២.២. ផលេធៀបមាឌៃនសូលីតដូចគា្ន

ជាទូេទ

កាលណាសូលីតពីរដូចគា្ន ផលេធៀបរវាងមាឌ េស្មើ នឹងគូបៃនផលេធៀប រវាង

ធាតុ្រតβវគា្ន ពីរ។

របូមន្ត

𝑐1

𝑏1

𝑎1

្របេលពីែប៉តែកងទី១

𝑐2

𝑏2

𝑎2

្របេលពីែប៉តែកងទី២

𝑉1
𝑉2

= ( 𝑎1
𝑎2

)
3

= ( 𝑏1
𝑏2

)
3

= ( 𝑐1
𝑐2

)
3

= 𝑘3

(𝑘 : ផលេធៀបរងា្វ ស់្រជαង)។

ម៉ាសមាឌ :
𝜇 = 𝑚

𝑉 ⟹ 𝑚 = 𝜇 × 𝑉

(𝑚 : ម៉ាស , 𝑉 : មាឌ , 𝜇 : ម៉ាសមាឌ)

១៩១៩ េមេរៀន ផលេធៀប្រតេីកាណមា្រត

១. ផលេធៀបក្ន�ង្រតេីកាណមា្រត

ជាទូេទ
ក្ន αង្រតីេកាណ 𝐴𝐵𝐶 ែកង្រតងζ 𝐶 េបើ 𝐴 ជាមំុ្រសγច

sin𝐴 = ឈម

អីុបូ៉េតនុស
= 𝑎

𝑐

cos𝐴 = ជាប់

អីុបូ៉េតនុស
= 𝑏

𝑐

tan𝐴 = ឈម

ជាប់
= 𝑎

𝑏

cot𝐴 = ជាប់
ឈម

= 𝑏
𝑎

𝐴 𝐶

𝐵

𝑏 ជាប់

𝑎 ឈម

𝑐 អីុបូ៉េតនុស

របូមន្តរក្រជុង

𝑎 = 𝑐 sin𝐴 = 𝑏 tan𝐴, 𝑏 = 𝑐 cos𝐴 = 𝑎
tan𝐴

𝑐 = 𝑎
sin𝐴 = 𝑏

cos𝐴 , tan𝐴 = sin𝐴
cos𝐴

២. តៃម្លមុៃំន្រតេីកាណពេិសស

្រតីេកាណកន្ល ះសម័ង្ស

𝐶 𝐵

𝐴

√
3

1
2

30∘

60∘

្រជαងឈម 30∘ ∶ ្រជαងឈម 60∘ ∶ អីុបូ៉េតនុស

= 1 ∶
√

3 ∶ 2

្រតីេកាណែកងសមបាត

𝐶 𝐵

𝐴

1

1
√

2

45∘

45∘

្រជαងែកង ∶ ្រជαងែកង ∶ អីុបូ៉េតនុស

= 1 ∶ 1 ∶
√

2

៣. តៃម្លៃនមុពំេិសស

តៃម្លៃនមុពំេិសស

មំុ 30∘ 45∘ 60∘ 90∘ 120∘ 180∘

sin
1
2

√
2

2

√
3

2 1
√

3
2 0

cos
√

3
2

√
2

2
1
2 0 − 1

2 −1

tan
√

3
3 1

√
3 ‖ −

√
3 0

cot
√

3 1
√

3
3 0 −

√
3

3 ‖


